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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kur§anec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/5635-99-10

INVESTITOR:

HCK- GRADSKO DRUSTVO
CRVENOG KRIZA Cakovec,

K. Tomislava 29, 40000 Cakovec
OIB: 55882109804

GRADEVINA:

REKONST.| DOGRADNJA CENTRA
ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH
OBLIKA SKRBI- CENTAR PrinOS

MJESTO GRADNJE: :
CAKOVEC, k.&. 125/6, k.o. Cakovec

ZOP: 15/19 o

GLAVNI PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl.ing.arh. [- rfq R
DATUM: 07.2019. T Adise

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE | SUNCANA ELEKTRANA
“CRVENI KRIZ” , CAKOVEC - 30 kW

FAZA: GLAVNI PROJEKT
BROJ TEHN.DN.: 52/19
MAPA/KNJIGA: MAPA IlI ﬁ
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing.el. ) /0§’[ 4 AN REICH
TVRTKA: IRMA j.d.0.0. ) e ey
Poljska 4, Kursanec, Cakovec
OIB: 10533252316
DIREKTOR: MARIJAN REICH, ing.el. ﬂ/% %
: TRRTA .
/ [ R ;ﬁ j.d.o.0.
KURSANEC, Poljska 4
CAKOVEC
INVESTITOR: HCK -~ GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRABPEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR Prin0S
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.
GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
BR.TEH.DN.: 52119
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, Cakovec

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE
INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI

LOKACIJA: CAKOVEC, k.¢. 125/6, k.o. Cakovec

FAZA: GLAVNI PROJEKT

BR. PROJEKTA: 52/19

ZOP: 15/19

VRSTA

PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE

PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing.el.

GLAV. PROJEKT.: ANJA ZANJKO, dipl.ing.arh.

SADRZAJ — MAPA I

OPCI PRILOZI

RjeSenje o upisu poduzeca u sudski registar

RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Projektni zadatak

Uvjeti

Izjava o uskladenosti glavnog projekta sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji, te s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa

TEHNICKI PRILOZI

Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
Elaborat zastite na radu

Tehnicki opis

Procjena troSkova gradnje

Proradun

Program kontrole i osiguranja kvalitete

NACRTI

4.01 NISKONAPONSKI PRIKLJUCAK -NN - situacija

4.02 TELEFONSKI PRIKLJUCAK - EKM - situacija

4.03 VANJSKA RASVJETA - situacija

4.04 RASVJETA, UTICNICE - tlocrt prizemlja

4.05 RASVJETA, UTICNICE - tlocrt kata

4.06 TELEFON —-EKM- ,RTV - tlocrt prizemlja

4.07 TELEFON —-EKM- , RTV - tlocrt kata

4.08 TERMOTEHNIKA — EL. POTROSACI - tlocrt prizemlja

4.09 TERMOTEHNIKA - EL. POTROSACI - tlocrt kata

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.
GLAV. PROJEKTANT:  ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

4.10 JEDNOPOLNA SHEMA - GR

4.11 JEDNOPOLNA SHEMA - R1

4.12 JEDNOPOLNA SHEMA - R2

4.13 JEDNOPOLNA SHEMA - Rkuh

4.14 JEDNOPOLNA SHEMA - Rkotl

4.15 JEDNOPOLNA SHEMA - Rkat

4.16 JEDNOPOLNA SHEMA - Rst1 ----Rst5
417 SHEMA RTV

4.18 SHEMA EKM

419 TEMELJNI UZEMLJIVAC - tlocrt temelja

4.20 GROMOBRAN - tlocrt krova

4.21 GROMOBRAN - unutarnja procelja

4.22 GROMOBRAN - sjeveroisto¢no i jugoisto¢no procelje
4.23 GROMOBRAN - sjeverozapadno i jugozapadno procelje

SUNCANA ELEKTRANA “CRVENI KRIZ”, CAKOVEC - 30 kW

-TEKSTUALNI DIO

4.24 SE “SUNCANA ELEKTRANA” - 30 kW - tlocrt krova
4.25 JEDNOPOLNA SHEMA - SE 30 kW

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

RJESENJE O UPISU U SUDSKI REGISTAR

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

REPUBLIKA HRVATSKA MBS:O7012i32;
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Tt-14/2640-

RJESENUJE

Trgova&ki sud u Varazdinu po sucu pojedincg Ksen%ja Flack—Maklﬁan
u registarskom predmetu upisa -u -.sudski ;gglstar qsplvanja
jednostavnog drustva s ogranicenom odgovornogqg po prljedloqg
predlagatelja IRMA jednostavno drustvo s ogran}cenom odggvornoscu
za projektiranie, nadzor i savjetovanje, Kursanec, Poljska 4,
13.08.2014. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje jednostavnog drustva s ograni&enom odgovornoscu
pod tvrtkom/nazivom IRMA jednostavno drustvo s ogranicenom
odgovorno3éu za projektiranje, nadzor 1 savjetovanje, sa
sjedisdtem u Kur3anec, Poljska 4, u registarski uloZak s MBS
070124423, prema podacima naznacenim u prilogu ovoga rijesenja

("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji je
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

U VaraZdinu, 13. kolovoza 2014. godine

Ksenija Fla thn
Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva

primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2014-08-13 08:11:41 Stranica: 1 od 1

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
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PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS: 070124423
Tt-14/2640-2 Datum: 13.08.2014

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 1 za tvrtku IRMA jednostavno drustvo s ogranicenom
odgovorno$éu za projektiranje, nadzor i savjetovanje upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA:

IRMA jednostavno drustvo s ogranicenom odgovornodéu za
projektiranje, nadzor i savjetovanje

IRMA j.d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
KurSanec (Grad Cakovec)

Poljska 4

PRAVNI OBLIK:
jednostavno dru3tvo s ograniéenom odgovornoscéu

PREDMET POSLOVANJA:

% -~ Struéni poslovi prostornog uredenja

# - Projektiranje i gradenje gradevina te strudéni
nadzor gradenja

* - Kupnja i prodaja robe

*
|

PruZanje usluga u trgovini

Obavljanje trgovatkog posredovanja na domacem
i inozemnom trZistu

- Zastupanje inozemnih tvrtki

Usluge informacijskog dru3tva

- Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
-~ InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko
savjetovanje

Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

i - Posredovanje u prometu nekretnina
Poslovanje nekretninama

Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

- Usluge uredenija i opremanja interijera

— Specijalizirane dizajnerske djelatnostd
Prijevoz za vlastite potrebe

- PromidZba (reklama i propaganda)

- IstrazZivanje trZista i ispitivanje javnog
mnijenija

Djelatnosti iznajmljivanja i davanja u zakup
Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

- Racunovodstveni poslovi

- Knjigovodstveni poslovi

- Proizvodnja elektricne energiije

Prijenos elektrié&ne energije

- Distribucija elektrine energije

- Organiziranje trZiSta elektriéne energije

L I N *
! !

% o
[

* X o * * F
i [

*
|

*
|

* Ok F ¥ O
|
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS : 070124423
Tt-14/2640-2 Datum: 13.08.2014
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku IRMA jednostavno dru3tvo s ogranicenom

odgovorno3éu za projektiranje, nadzor i savjetovanje upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

*

— Opskrba elektric¢nom energijom

- Trgovina elektric¢nom energijom

= Proizvodnja elektriéne energije iz

obnovlijivih izvora energije

- Proizvodnija elektric¢ne opreme

- Proizvodnja strojeva i uredaja

- Turisticke usluge u nautickom turizmu

- Turisticke usluge u ostalim oblicima

turisticke ponude

Ostale turisticke usluge

- Turisticke usluge koje ukljucuju Sportsko-

rekreativne ili pustolovne aktivnosti

- Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

= Pripremanje i usluZivanje pi¢a i napitaka

PruZanje usluga smjes3taja

— Gospodarenje lovisStem i divljaci

- Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

o - Izvodenje pripremnih radova, gradevinskih

radova (ukljucujué¢i gradevinsko-zavr3ne
radove) te ugradnja i montaZa opreme, gotovih
gradevinskih elemenata i konstrukcija

52 Izrada investicijske i tehnicke dokumentacije

te nadzor nad izradom takove dokumentacije
(kontrola, nostrifikacija, naknadna provjera
tehnidke dokumentacije) '

N - Izrada elaborata, strucénih ekspertiza i
sudskih vjestacenja iz podrucja )
gradevinarstva te usluge procjena vrijednosti
nekretnina

b = Projektiranje, razvoj, montaZa i pustanje u

rad sustava automatskog upravljanja, sustava

za mjerenje i regulaciju, alarmnih, zaStitnih

i nadzornih sustava %

Projektiranje i instalacija elektricénih

vodova i pribora, telekomunikacijskih wvodova,

elektri¢nog grijanja, protupoZarnih alarma,
alarma i sustava protiv provala, kuénih
antena, videonadzora, gromobrana

x = Instalacijski radovi, postavljanje
instalacija za wvodu, kanalizaciju, plin,
grijanje, ventilaciju i hladenje

* - Elektroinstalacijski radovi, uvodenije
instalacija vodovoda, kanalizacije i plina i
gradevinskih instalacijskih radova

% - Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak

i odrZavanje solarne opreme te solarnih

* %

* L
I

*

* Ok % F X
|
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

TRGOVACKI SUD U VARAZDINU MBS: 070124423
Tt-14/2640-2 Datum: 13.08.2014
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku IRMA jednostavno drustvo s ogranicenom

odgovornodéu za projektiranje, nadzor i savjetovanje upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

sistema

* - Pripremanje hrane za potro3nju na drugom
mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama) i opskrba tom hranom
(catering)

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Ana Reich, OIB: 12512416898
KursSanec, Poljska 4
- jedini &lan j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Marijan Reich, OIB: 74099503521
Kur$anec, Poljska 4
- direktor
- zastupa drustvo pojedinac¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
100,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

Izjava o osnivanju jednostavnog dru3tva s ogranicenom
odgovornosSéu od 12.08.2014. godine.

U Varazdinu, 13. kolovoza 2014.

S UDAC
Ksenija F —Makitan

2014-08-13 08:11:43 Stranica: 3 od 3
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

INVESTITOR: HCK - GRADSKO DROSTVO CRVENOG KRIZA, Cakovec

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE
INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI

LOKACIJA: CAKOVEC, k. é. 125/6, k.o. Cakovec

FAZA: GLAVNI PROJEKT

BR. PROJEKTA: 52/19

ZOP: 15/19

VRSTA

PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE

PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing.el.

GLAV. PROJEKT.: ANJA ZANJKO, dipl.ing.arh.

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o gradnji (NNRH br. 153/13) izdaje se:

RJESENJE

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKT PROJEKTANT OZNAKA OVLASTENJA
KLASA UR.BR. RED.BR
Marijan Reich,
ELEKTROINSTALACIE ing.el. UP/I-310-34/99-01/312 314-01-99-1 312

OBRAZLOZENJE
Imenovani projektant je zaposlen u tvrtki IRMA j.d.o.o0., Kur§anec — pravnoj osobi registriranoj za

projektiranje, te zadovoljava uvjete ¢l. 51 Zakona gradnji (NN RH br. 153/13), te Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98), kao posebnog propisa.

Direktor:
Marijan Reich, ing.el.

KurSanec, srpanj. 2019.

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

PROJEKTNI ZADATAK

Izraditi glavni projekt elektroinstalacija za REKONSTRUKCIJU | DOGRADNJU CENTRA ZA
PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI KAO | SUNCANU ELEKTRANU NA KROVU
GRADEVINE ( za potrebe proizvodnje elektri¢ne energije te kompenzacije vlastite potrosnje).

Projektom obuhvatiti sva tehniCka rjeSenja za priklju€enje svih elektricnih potroSaca u prostorima
proizvodne hale.

Kod izrade projekta uvaZiti tehniCke propise za izvodenje elektriCne instalacije u zgradama, kao i
zahtjeve investitora, te arhitekte.

ELEKTROINSTALACIJE OPCENITO

- predvidjeti rasvjetu i utiCnice, telefonsku (EKM) i RTV instalaciju te gromobran.

- kabliranje izvesti kabelima tipa NYM-J ili NYY-J u poddZbuknim instalacijskim cijevima, ili na
pocin¢anim kabel policama sa poklopcima.

- izvesti instalaciju uzemljenja i povezivanja svih metalnih masa na sabirnicu za izjednaCenja
potencijala

RASVJETA
- predvidjeti LED rasvjetu za montazu na strop ili zid

ZASTITA OD UDARA MUNJE
- predvidjeti sustav uzemljenja i zastite od udara munje

STROJARSKE INSTALACIJE
- el instalaciju vezano na strojarstvo isprojektirati prema rjeSenjima iz strojarskog projekta

Pravilno dimenzionirati cjelokupni razvod obzirom na predvidene elektricne potroSace (tehnoloSki
potrosaci , podrazdjelnike, ostala oprema i rasvjeta).

Tehni¢ka rjeSenja moraju biti suvremena, sigurna i pouzdana u radu, provjerena u praksi, te moraju
zadovoljavati fleksibilnost uporabe gradevine.

Kod projektiranja elektroinstalacija u gradevini koristiti se odgovaraju¢im propisima za izvodenje
elektroenergetskih instalacija.

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Marijan Reich, ing.el.

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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UVJETI
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“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

" H E Pg ETRA B'JSKOG Obrazac PM-2.5.1.
d 0.0

ELEKTRA CAKOVEC
40000 Gakovec, Zrtava fagizma 2

ANJA ZANJKO
—— S Kauzlari¢ev prilaz 2
TELEFAKS - 040/371-800 - 10000 Zagreb
POSTA + 40000 CAKOVEC

IBAN - HR8523400091410077708

NAS BROJ | ZNAK VAS BROJ | ZNAK
4004001-zZH

PREDMET DATUM
POSEBNI UVJETI GRADENJA 16.07.2019.

4EP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. ELEKTRA CAKOVEC, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Zakona o
srostornom uredenju i Pravila o priklju€enju na distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev
/lasnika/investitora gradevine HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA CAKOVEC, kralja Tomislava 29,
10000 Cakovec, OIB:55882109804, (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), zastupanog po opunomoceniku:-, OIB:-,
zdaje:

POSEBNE UVJETE BEZ UVJETA PRIKLJUGENJA
broj 160/19

2rihvacéa se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje posebnih uvjeta Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana 12.07.2019.
jodine, pod klasifikacijskom oznakom: 350-05/19-28/000018, .

za: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI- Centar PrinOS
1a lokaciji: k.¢.br. 125/6, k.o. Cakovec

Jtvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ovih posebnih uvjeta bez uvjeta priklju¢enja (u daljnjem tekstu: posebni
avjeti), te se odreduju sljedeci posebni uvjeti u svrhu ishodenja lokacijske dozvole za Gradevinu, a na temelju idejnog
jeSenja Gradevine:

e IDEJNO RJESENJE (projektant- Anja Zanjko, dipl.ing.arh)

» U sludaju da je za priklju¢enje Gradevine Podnositelja zahtjeva neophodno slozeno prikljuenje, potrebno je izraditi
Elaborat optimalnog tehni¢kog rjesenja prikljué¢enja korisnika na distribucijsku elektroenergetsku mrezu (u daljnjem
tekstu: EOTRP).

» Podnositelj zahtjeva duzan je prije ishodenja potvrde glavnog projekta Gradevine od HEP ODS-a, sklopiti Ugovor o
priklju¢enju i ishoditi Elektroenergetsku suglasnost (EES), a temeljem izradenog EOTRP-a.

» Na S§iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postoje¢a
elektroenergetska mreza, kao $to je vidljivo u prilogu suglasnosti br.160/19.

» Planirani zahvat u prostoru ugrozava ili dolazi u blizinu sa postoje¢im elektroenergetskim vodovima i objektima, a koji
su u nadleznosti HEP ODS-a.

» Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojeci elektroenergetski vodovi i objekti:
»  Niskonaponski (0,4 kV) podzemni elektroenergetski vod

» Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u
,Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400
kV*, te u ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (nazivnog napona do
1kV)", a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene
u , Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA : DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991
« OIB 46830600751 » UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -

OLAV. FRUJCNTAINIT . ANJUA LZANJINU, UIPLL Ty.ditl.
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e U sluéaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duzan je, za
izvodenje radova izmje$tanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju
i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta
Gradevine.

e Zasve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

¢ Na mijestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti rué¢no, a njihov polozaj
prethodno utvrditi probnim iskopima u nazoc¢nosti predstavnika HEP ODS-a.

o Sve troSkove izmjedtanja, zastite i popravka zbog mogucih odtecenja distribucijske mreze podmiruje Podnositel
zahtjeva, a posao je duzan naruditi od HEP ODS-a. Navedeni tro§kovi nisu obuhvaéeni Ugovorom/Ponudom o
priklju¢enju.

e Svi radovi s eventualnim miniranjem, kretanjem te$ke mehanizacije izmjenom gabarita buduce prometnice treba
pravovremeno dojaviti HEP ODS-u kako bi se izbjeglo eventualno o$te¢enje navedenih SN vodova. Projektnom
dokumentacijom obraditi mjere zastite radi neugrozavanja stabilnosti vodova i neostecenja elemenata istog.
Preporucljivo je da se radovi u blizini SN vodova izvode bez miniranja.

e U blizini ispod vodi¢a te u okolici navedenih SN vodova ne smiju se planirati i nalaziti skladista ili bilo kakva druga
odlagalista lakozapaljivih materijala. Isto tako trebaju se izbjeéi parkiranja kamiona i te§ke mehanizacije ispod i u
neposrednoj blizini SN vodova.

e Prije pogetka radova investitor je duzan pisanim putem obavijestiti HEP ODS najmanje petnaest dana prije pocetka
radova.

e Prije pocetka radova obavezno naruditi iskoléenje elektroenergetskih kabelskih vodova na predmetnom podrugju.

o Kod planiranja vodova ostalih komunalnih sustava potrebno je postivati tehnickim propisima odreden minimalni razmak
izmedu postoje¢ih VN, SN i NN elektroenergetskih kabela i ostalih komunalnih instalacija.

o Pri projektiranju treba obratiti pozornost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenergetskih kabela i ostalih
komunalnih instalacija

o Tro8kove vezane za projektiranje i izvodenje premjestanja postojece elektroenergetske mreze, kao i tro§kove popravka
kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali prj izvodenju gradevinskih radova, duzan je snositi
investitor.

o Na mjestima gdje ¢e elektroenergetske instalacije biti polozene ispod prometnih povrsina, treba ih poloziti u UKC/TPE
cijevi @200.

o Postojecu elektroenergetsku mrezu u zoni zahvata za vrijeme radova treba po potrebi zastititi, odnosno izmaknuti u
novu trasu, koja treba biti u neprometnoj povrsini.

o U blizini elektroenergetskih kabelskih vodova nije dopustena sadnja visokog raslinja te se u projektu uredenja okoli§a
ne mogu planirati drvoredi i sli¢ni nasadi unutar minimalne udaljenosti od 2 m od najbliZih elektroenergetskih instalacija
u koridoru do najblizeg stabla.

e Svi novi elektroenergetski kabelski vodovi trebaju biti predvideni u javnim, neprometnim povr§inama.

o U javnoj neprometnoj povrsini prometnice treba osigurati koridor minimalne $irine 1 m za buduée elektroenergetske
kabele.

o Postoji moguénost priklju€enja gradevine na distribucijsku mrezu. Za utvrdivanje uvjeta priklju¢enja duzni ste podnijeti
zahtjev na propisanom obrascu sukladno Uredbi o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova
prikljuenja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/18) i Pravilima o priklju¢enju na distribucijsku mrezu.

Prilozi:
1. Prikaz postojeéw elektroenergetske mreze na lokaciji
%M / Direktor
/ Mladen Hren) mag.oec.
1 it
HEP- Operofordstbuciskog Ystova oo, AGRES
DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE 4
- ZLEKTRA CAKQVEC
Dostauviti:
- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS,Elektra Cakovec-ovdje
- Pismohrani
ORAULCVINA. RENUND I RUNUIVA | DUORAUNJA UENITRA LA FRUZANJE INNLUZIVNIA UDLINA ONRDI-FVCEN T AR FINUD
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.
GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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INVESTITOR: HCK - GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA, Cakovec

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE
INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI

LOKACIJA: CAKOVEGC, k.¢. 125/6, k.o. Cakovec

FAZA: GLAVNI PROJEKT

BR. PROJEKTA: 52/19

ZOP: 15/19

VRSTA

PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE

PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing.el.

GLAV. PROJEKT.: ANJA ZANJKO, dipl.ing.arh.

Sukladno €l. 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13 , 20/17), dajem slijedecu

1ZJAVU

o uskladenosti glavnog projekta sa Zakonom o gradnji, te s odredbama posebnih zakona i
drugih propisa

Ovom izjavom se potvrduje da je predmetni projekt uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa, te posebnih uvjeta:

- Generalni urbanisti¢ki plan Grada Cakovca — Sluzbeni glasnik Grada Cakovca broj 5/05,

1/09, 4/11, 6/14, 1/16, 3/16, 1/17

- Zakon o gradnji (NN RH br.153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 )

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

- Zakon o za$titi od pozara (NN RH br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14)

- Zakon o energiji (NN RH 120/12)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH br. 97/14 i

130/14)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN RH br. 64/14)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroniCku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NNRH 155/09)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezne opreme, zastitne zone i radijskog koridora, te obveze investitora radova ili gradevine (NN
RH br. 75/13)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/2010)

PROJEKTANT: Marijan Reich, ing.el.
U Kur8ancu, 08.2019.

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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PRIKAZ

SVIH TEHNICKIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

PRIMJENJENIH U PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI

ELEKTROINSTALACIJA
INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Gakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRAPEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.
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ZASTITA OD POZARA
ELEKTROINSTALACIJE

1.PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

1.01 Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

1.02 Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 5/2010)

1.03 Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NNRH 87/08, 33/10)
1.04 Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13 , 20/17 )

1.05 Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

1.06 Norma HRN 12464-1 i HRN 12464-2 — rasvjeta

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

1. ELEKTRICNI KABELI | VODICI

Izolacija iz samogasive PVC mase otporne na naprezanja. Spajanje kabela vrsi se u razdjelnicima i
vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elasti¢nim
kitom. Na prelazima iz jednog poZarnog sektora u drugi instalaciju brtviti protupozarnim brtvama
(vre¢icama protupozarne smjese koja u slu€aju pozara ekspandira i zatvara prolaz).

2. ELEKTRICNI RAZVODNI UREDAJI
Izradeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su brtvljene
trajno elasti¢nim kitom.

3. ZASTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA | KRATKOG SPOJA

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodi¢a i
za8titnog uredaja od nadstruje uskladena je i dokazana raunskim putem. Karakteristike uredaja za
zastitu kabela od kratkog spoja, te selektivnost, te zastite, uskladena je i dokazana proraunom

Primjenjeni su slijededi zastitni uredaji:
- rastalni i automatski instalacijski osiguraci, zastitni uredaji diferencijalne struje

4. ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE
Isklju€enje elektricne energije omoguéeno je djelovanjem na iskljuéno tipkalo, €ime svi pojni i
razvodni kabeli ostaju u beznaponskom stanju.

5. SIGURNOSNA RASVJETA

Predmetna gradevina mora imati izvedenu sigurnosnu rasvjetu. Kod svih ulaza-izlaza i na svim
prostorima evakuacije biti ¢e postavljenje autonomne svijetilike sigurnosne rasvjete s potrebnim
napajanjem. Sigurnosna rasvjeta u predmetnoj gradevini ée osvjetljavati evakuacijske puteve i
nuzne izlaze u vremenu 120 min. Osvjetljenost putova evakuacije mora biti u bilo kojoj to¢ki ne
manje 1,1 lux mjereno na nivou poda evakuacijskih puteva.

6. OPASNOST OD UDARA MUNJE

Projektirana je instalacija prema Tehnic¢kom propisu za sustave za$tite od djelovanja munje na
gradevinama (NNRH 87/08)

Obavezno je periodi¢no ispitivanje otpora uzemljivaCa, te kvaliteta uzajamnih spojeva traka i
povezanosti metalnih masa na krovu i proCeljima.

Hvataljke se izvode punim vodi¢ima od AL legure promjera 8 mm, a udvrSéene su na krov
odgovaraju¢im nosac¢ima.

Hvataljke, odvodi i metalne mase (vodorave i okomite) uzajamno su spojeni i €ine galvansku cjelinu.

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.
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Uzemljiva¢ od trake Fe/Zn 30x4 mm izveden je u temeljima gradevine.
7. ZAHTJEVI

Zastita od preoptereCenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvest ¢e se osiguraCima
propisanih veli€ina ovisno od presjeka vodi¢a pojedinih strujnih krugova.

Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad
napona.

Sva instalacija previdena je sustavom trozilnih odnosno Cetvero i peterozilnih kabela gdje se tre¢a
odnosno Cetvrta i peta Zila na jednom kraju spaja na zastitni kontakt, a na drugom kraju na zastitnu
sabirnicu u razdjelniku.

Kabeli su izolirani PVC izolacijom i plaStem koji ne podrzavaju gorenje. Polazu se pod zbuku u
zidove u instalacijske cijevi.

Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti ¢e izvedena samo u razvodnim kutijama, kucistima
aparata i u razdjelnicama.

Radi zastite od mogucih posljedica praznjenja statiCkog elektriciteta, svi metalni dijelovi su uzemljeni
na zajednicki temeljni uzemljivac.

projektant:
Marijan Reich, ing.el.

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
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Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN R Hrvatske br. 71/14) i Zakona o normizaciji (NNRH br.
80/13) daje se slijedeci prikaz primjenjenih pravila zastite na radu

ELABORAT

ZASTITE NA RADU

SA SVIM TEHNICKIM MJERAMA ZA PRIMJENU PROPISA I PRAVILA
ZASTITE NA RADU
PRIMJENJENIH U PROJEKTNOJ DOKUMENTACIJI

ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA
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ZASTITA NA RADU
ELEKTROINSTALACIJE

1.PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

1.01 Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14)

1.02 Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

1.03 Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH 5/2010)

1.04 Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NNRH 87/08, 33/10)
1.05 Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

1.06 Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

2. OPCENITO

Izvedbi radova ne moze se pristupiti bez ishodenja gradevne dozvole, te definiranja sudionika
gradenja (investitor, nadzor, izvodac), a koji se donose rjeSenjima i ugovorima.

Na gradiliStu pored navedenih dokumenata mora se nalaziti i DNEVNIK RADOVA koji je potrebno
voditi prema zakonom propisanim pravilima.

3. PRIPREMNI RADOVI

U navedene radove ubrajamo upoznavanje s gradevinom, utvrdivanje i oznaavanje svih vrsta
instalacija koje mogu utjecati na tijek izvodenja, organizacija gradilista i skladidta, organizacija
transporta.

Izvedba NN gradiliSnog prikljucka.

4. 1ZVEDBA RADOVA
Kod izvedbe radova koristiti adekvatni alat, zastitnu kacigu, odijelo, rukavice, cipele i ljestve.
Sva navedena oprema mora imati atest za naponski nivo na kojem se radi.

5. RAD POD NAPONOM
Pri organizaciji "sigurnog rada u beznaponskom stanju", prije poCetka radova mora se mjesto rada
osigurati primjenom svih 5 pravila za siguran rad:

1 - iskop€anje -"vidljivo odvajanje od napona

2 - osiguranje od ponovnog (slu¢ajnog) ukapcanja

3 - provjera beznaponskog stanja

4 - uzemljenje i kratko spajanje na mjestu spajanja i na mjestu rastavljanja od napona

5 - ogradivanje od dijelova pod naponom postavljanjem izolacijske ploCe

Kao dodatna mjera primjenjuje se postavljanje tablice zabrane ukljucivanja.

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve djelatnike upozoriti na dijelove koji se nalaze
pod naponom i toéno odrediti opseg rada i podrucje kretanja. Dijelove pod naponom treba osigurati
od slu€ajnog neposrednog ili posrednog dodira pomocu dovoljno &vrstih i pouzdano postavljenih
zastitnih pregrada, ploc¢a i sl.

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi gradevine koji su pod naponom dodiruju
prema propisanom postupku.

O poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirane
organizacije i institucije.
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6. RUKOVODENJE GRADILISTEM

Potrebno je imenovati Voditelja gradilista, posebnim rjeSenjem, koje se predaje nadzornom
inZenjeru. Navedeni djelatnik mora biti osposoblijen za rad na siguran nacin, te mora ispunjavati
ostale uvjete iz Zakona o gradniji.

7. ZAVRSNI RADOVI

Svi ugradeni elementi moraju se uzemljiti, izvrSiti sanaciju terena, izvrSiti sva Zakonom propisana
mjerenja za predmetni tip gradevine, izraditi izvedbenu projektnu dokumentaciju, te izvrsiti tehnicki
pregled.

8. PRIKAZ PRIMJENJENIH TEHNICKIH RJIESENJA ZASTITE KOJIMA GRADEVINA MORA
UDOVOLJAVATI TIJEKOM UPOTREBE

|IZVODPENJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

ElektriCne instalacije se izvode polaganjem kabela tipa PP-Y i PP00O-Y. Svaki vod sadrzi zasebni
zastitni vodi€ zeleno-Zute boje. Presjeci zastitnih vodi¢a su identi¢ni presjecima faznih i nultog
vodi¢a u svim vodovima do 16 mm2. Svi za$titni vodi€i povezuju metalne mase troSila koje u
normalnim pogonskim uvjetima nisu pod naponom, sa za$titnim sabirnicama razdjelnika i
zajedniCkim uzemljivatem gradevine.

U svim sanitarnim ¢vorovima se ugraduju kutije za izjednagenje potencijala na koje se povezuju sve
metalne mase kako vodovodne i kanalizacijske cijevi, cijevi grijanja itd.
Sustav zastite je TN-S, uz ZUDS 0,03A.

Zastita od preopterecéenja i struja kratkog spoja izvedena je uredajima za automatsko isklapanje, pa
su vodovi zastic¢eni od pregrijavanja i oSteéenja izolacije.

Zastita od pojave prenapona u instalaciji se izvodi katodnim odvodnicima prenapona 0,5 kV prema
EN 61643-11, VDE 0185-305.

SPRECAVANJE SLUCAJNOG DODIRA ELEMENATA POD NAPONOM

Zastita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ogradivanje od dijelova pod
naponom se izvodi:

a) sa izolacijskim zastitnim plo¢ama, pregradama, prekrivaima, naglavcima i sl.

b) ogradama i oznakama upozorenja
Ogradivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogucnost priblizavanja
djelatnika tijekom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i oznake upozorenja
primjenjuju se radi spre€avanja zabune i zamjene iskljuéenog dijela postrojenja sa dijelom koji se
nalazi pod naponom.

RAZDVAJANJE STRUJNIH KRUGOVA

Na mijestu prikljucka elektricnhe instalacije omoguéeno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem
patrona osiguraca u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje
elektricne opreme omoguceno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na razdjelniku):

- pomocu glavne sklopke na dovodu

- pomocu upravljacke sklopke odredenog strujnog kruga

- pregled i odrzavanje el instalacije treba provoditi jednom godisnje
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1. OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira dijelova el. instalacije na predmetnoj gradevini postignuta je na slijedeci
nacin:

- izoliranjem dijelova pod naponom

- pregradivanjem ili ugradnjom kucista

- postavljanjem izvan dohvata rukom

2. OPASNOST OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira dijelova el. instalacije na predmetnoj gradevini postignuta je
automatskim isklju€ivanjem napajanja. Za automatsko iskljuCenje napajanja koriste se zastitni
uredaji nadstruje:

- karakteristike zastitnih uredaja nadstruje odabrane su na osnovu proraCuna impedancije
petlje kratkospojenog strujnog kruga, dopustenog napona dodira, te dopustenog vremena
trajanja napona dodira. Na glavhom razdjelniku je izvedeno izjednaCenje potencijala
spajanjem neutralnog vodica na zajednicki uzemljivac.

- zastitni sustav TN-S uz ZUDS 0,03A

3. OPASNOST OD PREGRIJAVANJA VODICA

Pregrijavanje vodi¢a upotrebom projektom predvidenih materijala nije moguée obzirom na
dimenzioniranje elektroopreme prema trajno dopustenim strujama i dozvoljenom padu napona.
Zamjenu dotrajalih elemenata ili sklopova izvrsiti ugradnjom novih dijelova identiCnih karakteristika.

4. RAZVODNI ORMARI

Svi razvodni uredaji bit ¢e izvedeni u skladu s vaze¢im tehnic¢kim propisima i biti ¢e opremljeni
natpisnim ploCicama s oznakama iz projekta, s a strujnim shemama i tablicama upozorenja na
opasnost od udara elektriCne struje.

5. OPASNOST OD UDARA MUNJE (LPS)

Projektirana je instalacija prema TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NNRH 87/08)

Obavezno je periodi¢no ispitivanje otpora uzemljivata, te kvaliteta uzajamnih spojeva traka i
povezanosti metalnih masa na krovu i fasadama.

Hvataljke se izvode punim vodi¢ima od Al legure promjera fi 8 mm, a ucvrS¢ene su na krov
odgovarajuc¢im nosacima.

Odvodi do mjernog spoja izvode se Al legurom promjera fi 10 mm.

Hvataljke, odvodi i metalne mase (vodorave i okomite) uzajamno su spojeni i ¢ine galvansku cjelinu.
Uzemljivac izvesti Fe/Zn trakom 30x4mm.

6. KONTROLA | OSIGURANJE KVALITETE

Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektri¢nu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima. O izvrSenim pregledima i rezultatima
mjerenja treba izvoditelj radova izdati odgovarajuée certifikate i ateste.

projektant:
Marijan Reich, ing.el.
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TEHNICKI OPIS

OPCI PODACI

Predmet ove dokumentacije je Glavni projekt elektroinstalacija za gradevinu REKONSTRUKCIJA |
DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI koja ¢e se graditi u
Cakovcu, k.6. 125/6, k.o. Cakovec. Projektirati rasvjetu , utiénice , telefon, RTV i gromobran te
napoijiti elektro potroSace za potrebe grijanja | hladenja.

PRIKLJUCAK NA NN MREZU

Prema posebnim uvjetima gradenja br. 160/19. HEP ODS d.o.o. Elektra Cakovec, od 16.07.2019.
utvrdeno je da uz podrucgje planiranog zahvata postoje izgradene elektroenergetske instalacije u
njihovom vlasnistvu i to:

a) niskonanaponski (0,4 kV) i srednjenaponski (10 kV) podzemni elektroenergetski vodovi
b) uzemljivaci

Posebni uvjeti u odnosu na postojecéu infrastrukturu:

1. Priblizan polozaj podzemnog elektroenergetskog voda ucrtan je na priloZzenoj situaciji. Prije
pocetka bilo kakvih radova (uredenje kolnog ili pjeSackog prilaza, izgradnje ograde i sl.)
predstavnik HEP-ODS d.o.o. Elektre Cakovec mora prethodno utvrditi priblizan poloZaj
istog. To€an polozaj instalacija utvrduje se na lokaciji.

2. Sviradovi koji su podzemnim elektroenergetskim instalacijama blizi od 1m moraju se izvoditi
ruéno i pod nadzorom ovlastenog predstavnika HEP-ODS d.o.o. Elektre Cakovec.

3. Na mjestima na kojima ¢e se iznad podzemnih elektroenergetskih instalacija polagati
betonska podloga ili asfalt, instalaciju je potrebno dodatno mehanicki zastititi kolonama
(PVC ili PHD cijevima), a zastitne kolone zastititi slojem betona. Zastitne kolone izvesti 0.5m
u zelenu povrsinu, sa svake strane.

4. Za vrileme izvodenja radova podzemne elektroenergetske instalacije koje se nalaze u
podruéju planiranog zahvata moraju biti u beznaponskom stanju i uzemljene. lzvodac
radova mora u pisanom obliku, 8 dana prije poCetka radova, HEP-ODS d.o.o0. Elektri
Cakovec dostaviti Zahtjev za iskljuenje elektroenergetskih instalacija na podrugju
planiranog zahvata. Instalacije se smatraju u beznaponskom stanju tek kada ovlasteni
djelatnik HEP-ODS d.o.o. Elektre Cakovec o tome izda pisani dokument.
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5. Situacija ispostavljena u prilogu Posebnih uvjeta ne smatra se konacnom i mjerodavnom,
vec¢ podlijeze pridrZzavanju odredbi iz toCke 1.

6. TroSkove otklanjanja eventulanih oStec¢enja postojecih elektroenergetskih instalacija snosi
investitor. Radove navedene u ovoj tocki izvodi vlasnik instalacija.

7. Investitor mora obavijestiti vlasnika instalacija, u pisanom obliku, najmanje 8 dana prije
pocetka izvodenja radova.

ANGAZIRANA SNAGA NN PRIKLJUCKA
Ukupna predvidiva maksimalna snaga iznosi 60 kW a priklju€it ¢e se na postojeéi elektrorazdjelnik

KRO 1-2-247. Mjerenje utroSene elektricne energije biti ¢e u novom SKPMO ormaru (pokraj
postojeceg KRO) prema uvjetima Elektre (elektroenergetska suglasnost).

GLAVNI EL. RAZVOD U GRADEVINI

Razvod el. energije na predmetnoj gradevini izvest ¢e se iz razdjelnika GR (razdjelnik smjesten u
objektu u prostoriji portira) a iz njega na sve elektro potroSace u gradevini. Sve kablove voditi u
pocin¢anoj kabel polici ili PVC cijevima do krajnjeg potroSaca. Sve dimenzije pojedinih kablova
vidljive su iz prilozene sheme razdjelnika. Na krovu je projektirana nova sun¢ana elektrana “CRVENI
KRIZ” od 30 kW koja ée svojom proizvodnjom elektriéne struje kompenzirati vlasniku dio potro$nje
elektricne energije iz NN mreze.

PRIKLJUCNICE

Za potrebe prikljuéenja prenosivih trosila projektirane su priklju¢nice na zidu.

Kabliranje kabelom NYM-J 3x2.5 mm2 u instalacijskim zastitnim cijevima PVC 16 mm.

Svaka promjena smjera p/zb polaganja instalacija u PVC cijevi mora biti uz uporabu prolaznih
razvodnih kutija.

Cijeli razvod izvesti prema HRN normama. Obavezna je upotreba PVC natpisnih plo¢ica na
krajevima kabela ili vodica.

Elektroinstalacijske PVC cijevi tipa za polaganje u zid moraju biti samogasive, otporne na plamen, a
pri gorenju ne smiju stvarati toksi¢ne materijale.

RASVJETA

Rasvjetna mjesta izvesti prema naznacenim pozicijama iz nacrta. Napajanje izvesti kabelima

NYM-J od razvodnog ormara do rasvjetnih tijela. Projektirana je odgovaraju¢a LED rasvjeta
montirana na stropu i zidu.

Regulacija rasvjete predvidena je sklopkama ili tipalima montiranim na zid na visini 1,2 m od
gotovog poda.

Vanjska rasvjeta je rjeSena na nacin da se upravljanje moze vrSiti ru¢no ili automatski preko
luksomata.

SIGURNOSNA RASVJETA
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Za slu€aj nestanka napona, u gradevini su predvidene svjetilike sigurnosne rasvjete s vlastitim
akumulatorom koje se automatski ukljuuju s nestankom napona. Iste sadrZze i oznake za usmjerenje
kretanja do najblizeg izlaza te daju propisanu osvjetlienost od 1,1 Ix na podu u trajanju od dva sata. Iste
su rasporedene izlaznih vratiju.

GRIJANJE
Strojarskim projektom se predvida grijanje i hladenje u cijelom objektu za 3to je projektirana
potrebna elektroinstalacija.

EKM PRIKLJUCAK | INSTALACIJA RTV

Prema zahtjevu investitora u predmetnoj gradevini projektirana je telefonska i raCunalna mreza.
Napaja se komunikacijskg ormara u prostoriji porte a uti€nice su projektirane u svim sluzbenim
prostorijama te u stanovima. RTV instalacija je projektirana u svim stanovima te sluzbenim
prostorijama sa antenom na krovu te mogu€no$éu priklju€enja na kabelsku televiziju.

ZASTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA

DIREKTNI DODIR

Misli se na zastitu od dodira dijelova pod naponom, a sastoji se od:
- zaStite preprekama ili zatvaranjem u kucista ili ormare
- za$tite izoliranjem dijelova pod naponom

Primjenjena je kod cjelokupne instalacije i to kod razvodnog ormara, priklju€nica, rasvjetnih tijela i
instalacijkih sklopki.

Svi su konstruirani da im dijelove pod naponom nije moguce direktno dodirnuti bilo da su prekriveni
izolacijskim materijalom ili su dijelovi pod naponom ogradeni pregradom ili dodatnim poklopcima.

INDIREKTNI DODIR
Za gradevinu je predviden sustav mreze TNC-S, uz primjenu zastitnog uredaja diferencijalne struje
0,3 A i0,03A.

IZJEDNACENJE POTENCIJALA

U cilju izbjegavanja pojave opasnosti napona viSeg od 50 V potrebno je na gradevini provesti mjeru
izjednaCenja potencijala.

Na sabirnicu za uzemljenje potrebno je prikljuciti sliedece:

- uzemljivac

- glavni vodi¢ za izjedna&enje potencijala u sanitarijama

- glavni vodi¢ za izjednacenje potencijala metalnih masa u gradevini

Radi ostvarivanja $to boljih veza djelova i uredaja, metalnih masa u gradevini koji u normalnim
uvjetima nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu doci pod napon potrebno je izvesti povezivanje
istih s ekvipotencijalnim trakama i uzemljivadem.
Sva mjesta gdje dolazi do slabljenja vodljivosti materijala potrebno je premostiti i osigurati dobru
provodnu vezu u cilju Sto bolje i efikasnije zastite.

ZASTITA OD UDARA MUNJE
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Projektirana je instalacija prema TehniCkom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NNRH 87/08).

Projektiranje i proracun sustava izradeni su prema sliede¢im normama

1. HRN EN 62305-1:2007 Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1: 2006;
EN 62305-1:2006)

2. HRN EN 62305-2:2007 Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006;
EN 62305-2:2006)

3. HRN EN 62305-3:2007 Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost
za zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

4. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4.dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

5. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999)

6. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

7. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje - Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

Sustav se sastoji od hvataljki, odvoda i temeljnog uzemljivaca.

Gromobranski uzemljival se izvodi postavljanjem negrdajuce trake Fe/Zn 30x4 mm u temelje
gradevine, na dubini min 0.8m. Traka se postavlja sje€imice i zaliva u iskopani rov u zemlji.

Hvataljke na krovu izvode se umrezenim punim vodiCima Al promjera 8mm. Vodi¢i se polaZzu na
tipske potpore koji se postavljaju na medusobnoj udaljenosti max 1m po krovu.

Na hvataljke se povezuju metalne mase na krovu, kao $to su metalni oluci, krovni limeni opSavi i sl.
Odvodi do mjernog spoja izvode se trakom Fe/Zn 30x4 mm.

Od mjernog spoja do hvataljke postaviti Al Zicu puni okrugli profil 10mm.

Na dijelovima gradevine gdje nije moguce izvesti mjerni spoj na proCelju gradevine, mjerni spoj ¢e
se izvesti kriznom spojnicom na krovu gradevine na mjestu spajanja odvoda i krovne hvataljke.
Vodovi moraju biti udaljeni min 0,5 m od elektri¢nih instalacija.

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE LPS-a

a) svrha kontrole

- pregledi i kontrolna mjerenja trebaju dati usporedbu normi, projektiranog i izvedenog
stanja

- utvrdivanje stanje spojeva i pozicija odvoda i hvataljki te pravilan nacin postave

- stanje ugrozenosti od kemijske ili eventualne elektrokorozije

- ispunjenost uvjeta povezivanja kovinskih dijelova na najbliZze sabirnice za izjednacenje
potencijala

- pregled i opis stanja ozna¢enosti mjernih spojeva

b) tijek kontrolnih pregleda

- kontrola tijekom gradnje gradevine

- zavr$na kontrola po zavrSetku izgradnje LPS-a

- periodi¢ni pregledi koji se rade specifi€no za svaku gradevinu

gustoca pregleda:
1. nakon dopune ili rekonstrukcije LPS-a
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2. nakon udara munje

3. u redovnim periodi¢nim pregledima

jednom godisnje - gradevine s eksplozivom

svake 2. godine - gradevine s ugradenim LPS sustavom zastitnog nivoa i

pozarno opasne gradevine
ZiCare

- gradevine koje imaju uzemljiva¢ povezan na zastitno uzemljenje
elektriCnih aparata

svake 3. godine - gradevine s ugradenim LPS sustavom zastitnog nivoa I

- ugrozene gradevine kao $to su: tvorniCki dimnjaci, crkve, stupovi za
obavijesti

- gradevine u kojima se okuplja veci broj ljudi, kao $to su stadioni, kino
dvorane, sportske dvorane, cirkusi, bolnice, Skole, veliki restorani

- gradevine s ugradenim LPS sustavom zastitnog nivoa Ill

svake 5. godine - sve ostale gradevine, gradevine sustava nivoa IV

Kod pregleda je potrebno

a)izraditi izvjeSce o stanju oSteéenja sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu fiziCke ispravnosti

i stanja korozivnosti

b) izmjeriti veli€¢inu otpora rasprostiranja

c) pregledati stanje uzemljivaca

d) pregledati stanje priklju¢aka kovinskih masa

e) pregledati galvansku povezanost kovinskih masa s odvodima LPS-a

f) pri 1. pregledu izraditi knjigu LPS s ucrtanim odvodima i mjernim to¢kama, zastitnim zonama od
LEMP, te odrediti rokove periodi¢nih pregleda

IzvjeSée o pregledu sustava LPS-a mora sadrzavati

. mjesto mjerenja

. izvedba mjerenja: datum, uvjeti okoline /temperatura, vlaznost/
. naruditelj mjerenja

. opseg mjerenja

. sustav neizravne zastite od dodira

. opis LPS instalacije i eventualne prenaponske zastite

. mjerne metode i instrumenti

. koristeni propisi

. mjerni rezultati

O©COoONOOPAWN =

mjerenja

1. mjerenje povezanosti odvoda struje munje sa sustavom zdruzenih uzemljivaca
2. mjerenje otpora zajedni¢kog uzemljivaca

3. mjerenje galvanske povezanosti kovinskih dijelova - izjednaenje potencijala
4. mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav LPS-a moraju biti izgradeni u skladu

s ¢l. 15, 16, 17, 18 TehniCkog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NNRH 87/08)

Projektiranje sustava zastite od munje izvedeno je u skladu s €l. 19, 20, 21, 22, 23,24, 25 Tehni¢kog
propisa propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama

(NNRH 87/08)

Izvodenje i uporabljivost sustava zastite od munje mora biti u skladu s &l. 26, 27, 28, 29, 30, 31
Tehnickog propisa propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama

(NNRH 87/08)

Odrzavanje sustava zastite od munje mora biti u skladu s ¢l. 32, 33, 34, 35 Tehni¢kog propisa
propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NNRH 87/08)
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ATESTNA DOKUMENTACIJA

Nakon zavrSetka radova potrebno je izraditi atestnu dokumentaciju (ispitivanje).

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE (CIJENA ELEKTRORADOVA)

Procjena tro$kova izgradnje gradevine u dijelu ELEKTROTEHNICKI PROJEKT iznosi:

1.900.000,00 kn (bez uracunatog PDV-a)

projektant:
M. REICH, ing.el.
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PRORACUN OPTERECENJA

RAZDJELNIK Pi(kW) i Pm(kW) kabel (mm2)

GR 60 1 60 4x95 - Cu

PRORACUN NAPOJNOG KABELA
ProraCun je napravljen za kritiCcne vodove, a s obzirom na dozvoljenu struju zagrijavanja i kontrolu
pada napona

Pinst i Pm cos @ U lopt kabel Inkab lopt<inkab L S u
(kW) kW (V) A mm2 A da/ne m mm2 %
R1 60 1 60 0,9 400 125 4x95 280 da 30 95 0,23

UKUPNA ANGAZIRANA SNAGA u GR ORMARU OSTAJE NEPROMIJENJENA

Pi --> instalirana snaga (kW)
fi ---> faktor istovremenosti
Pm --> angaZirana (vrSna) snaga (kW)

Trofazni prikljucci

Pm PmxL
| = ; U% =0.0124 X --------m-mememem-
\V3-U-cos ® S
U =400V

S (mm2) ---> presjek kabela
L (m) --> duljina voda
u% ---> pad napona

Jednofazni prikljucci

Pm 2xPmxL

| = ; U% = 0.0124 X —------mmmmmmmeee

U-cos ® S
U =230V
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DIMENZIONIRANJE VODOVA

Opcenito
Proradunom se vrsi odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kritiénu duZina vodica.
Kriti€¢na duzina vodi€a je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i zatitu
od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 3%, a za ostala
troSila max 5%, racunajuc¢i od uvoda u zgradu do najudaljenijeg troSila, a kao uvod u zgradu

podrazumijeva se priklju¢ak u GR-u.

Kriti¢na duzina vodia

Zastita od dodirnog napona je automatsko isklapanje napajanja u TN-S sistemu. Pri tome je osnovni
uvjet zastite:

Z,-1,<U, (1)

gdje je: Zs impedancija petlje kvara
la struja greske
Uo nazivni fazni napon

Ocekivani napon dodira Uc izmedu izoliranih vodljivih dijelova (ku¢ista aparata) i zemlje, tada je

Re
UC=1L1'R[7€:>UC:UO'ZP (2)

gdje je Rpe otpor zastitnog vodica.

Zastitni uredaj (osiguracd) se bira tako da struja greSke osigurava automatsko isklju€¢enje napajanja u
propisanom vremenu.
Za vodic¢e manjeg presjeka od 50mm? struja greske se moze izracunati iz izraza

I,=C Yy

a e (3)
R, + Rpe

gdje je C faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja.

C se kre¢e u granicama od 0,6 (ako je petlja kvara daleko od izvora napajanja - transformatora) do
1,0 (ako je petlja kvara uz sam izvor). Za vecinu slu¢ajeva iz prakse je C = 0,8

Kad se gornji izraz za struju greske uvrsti u izraz za o€ekivani napon dodira dobije se:

Re
U, =C-Uy-——"—(4)

R,+R,
R,
R
— a
U=CU, —“*— (5)
Ra RPe
+
Ra Ra
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Kako su fazni i zastitni vodi¢ prakti¢no iste duljine do mjesta kvara, to uvodimo odnos:

R
” =1 6
R (6)
i dobivamo:
Uc:C-UO-%:0,8-23O-%:92V (7)

Vrijeme automatskog iskljuCenja napajanja za fazni napon 230V iznosi t = 0,4s, Sto ugradeni
nadstrujni zastitni uredaj mora zadovoljavati (mora isklopiti najvise za 0,4s).

U sliedeéim tablicama su dane minimalne struje isklju¢enja osigurata za propisana vremena
isklju€enja:

tablica 1
STRUJA ISKLJUCENJA I (A) - rastalni osiguragi
Ih (A)
t (s) BRZI TROMI
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 33 57 86 121 50 91 163 166
0,2 29 49 73 105 40 73 106 137
0,4 26 45 67 92 35 63 90 120
tablica 2
STRUJA ISKLJUCENJA la (A) - automatski osiguradi
Ih (A)
t(s) B - karakteristika C - karakteristika
6 10 16 20 6 10 16 20
0,1 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 30-60 | 50- 80- 100-
100 100 160 200
0,2 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 30-60 | 50- 80- 100-
100 100 160 200
0,4 18-30 | 30-50 | 48-80 | 60- 30-60 | 50- 80- 100-
100 100 160 200

Za odredivanje struje greSke mjerodavan je otpor cijele petlije kratkog spoja zajedno sa prelaznim
otporom.

Ako pretpostavimo da pad napona na napojnim vodovima (relativno mala duljina) ne iznosi preko
1% Sto je dosta komotan zahtjev, onda instalaciji mozemo dozvoliti pad napona od max. 2%.
Pad napona na vodicu instalacije raCunamo prema izrazu za trofazne potroSace:

w=Tel L 1009 (8)

gdje je: U - napon izmedu faza(V)
Ib - struja za koju je strujni krug projektiran (A)
u - pad napona (%)
r - otpor vodi€a (Q/km)
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Sredivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kriticnu duzinu strujnog kruga s obzirom na pad
napona

_10-u-U

Ll
I,-r

(m)  (9)

Dakle, uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U =400V dobije se:

8000
L = m
= .r( ) (10)
Kritiéna duzina s obzirom na zastitu od dodirnog napona (isklop osiguraca) se dobije iz izraza (3:)
R,+R, = ¢-U, >2.r-L, (11)
Cc-U U
L, < 0 =—<(km 12
T2, r-[a( )om
92000
L < m
S~ (m) (13)

Provjerom dobivamo:
a) za vod presjeka 1,5 mm?

Ib = In = 10A (In - nazivna struja osiguraca)
la = 45A (ocitano iz tablice 1 za t = 0,4s)

r=11,9 Q/km
8000
L=———=672m
10-11,9
92000
L,=———=103,Im
75-11,9
b) za vod presjeka 2,5 mm?
Ib = In=16A
la=67A
r=7,4 Q/km
8000
= =67,6m
16-7,4
92000
L,=———=103,6m
120-7,4
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Ocigledno je da je uvijek L1<L2, Sto znaci da ako je ispunjen uvjet u pogledu pada napona, tada je
pogotovo ispunjen uvjet za zastitu od napona dodira automatskim iskljuéenjem napajanja u vremenu
t = 0,4s za navedene vrijednosti nazivnih struja osiguraca.

S obzirom da u naSem slu€aju duZina vodi€a ne prelazi kriti€nu duzinu vodi€a (maksimalna duzina
strujnih krugova uz maksimalno opterecenje je oko 60 m), zakljuCujemo da su oba zahtjeva u
potpunosti ispunjena.

PRORACUN UNUTARNJE RASVJETE

ProraCun rasvjete vrden je metodom iskoristivosti rasvjete, a tok principa proraCuna je sljededi:
Indeks prostorije raCunamo prema izrazu:

_a-b
h, -(a+b)
Potreban broj izvora svjetla raCunamo prema izrazu:
E-a-b
n=—— kom
Q,-n-V -V,
Stvarni nivo osvijetljenosti iznosi,
n
E,=F % Ix
gdje su:
a(m) duljina prostorije
b (m) Sirina prostorije
h (m) visina prostorije
hk (m) korisna visina prostorije (0,8 m)
n prostorna iskoristivost
V1 koeficijent zaprljanosti izvora
V2 koeficijent starenja izvora
K indeks prostorije
E (Ix) zahtijevani nivo osvjetljenja
Do(Im) jedini¢ni svjetlosni tok izvora svjetla

Rasvjeta projektirana u skladu s normom HRN EN 12464.
Proracun rasvjete prostora raden je u svjetlotehni¢kom programu "DIALUX". Rezultati prorauna su
u propisanim granicama za svaki pojedini proctor.

projektant:
Marijan Reich, ing.el.
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PROCJENA RIZIKA - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE (LPS)

Sustav je projektiran u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NNRH 87/08).

Projektiranje i proradun sustava izradeni su prema sliede¢im normama

1. HRN EN 62305-1:2007 Zastita od munje, 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1: 2006;
EN 62305-1:2006)

2. HRN EN 62305-2:2007 Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006;
EN 62305-2:2006)

3. HRN EN 62305-3:2007 Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost
za zivot (IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

4. HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4.dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

5. HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 1. dio: Instalacije s
opti¢kim vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999)

6. HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje - Telekomunikacijski vodovi - 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodi€¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

7. HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje - Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

Gradevina ce se opskrbljivati elektriénom energijom iz TS udaljenje cca 200 m.

Unutar gradevine razvedena je elektricna instalacija (rasvjeta, pogon), polozena po kabel
kanalicama i cijevima.

Podovi gradevine izvedeni su od keramickih ploc€ica, betona, a pred ulazom je navucen sloj asfalta.

Iz razvodnog ormara napaja se vanjska rasvjeta koja ¢e se montirati na procelje gradevine.

U svrhu procjene opasnosti za predmetnu gradevinu zbog atmosferskih izbijanja moraju se uzeti
vrijednosti koje ¢e dovesti do prihvatljivih vrijednosti rizika i to za (norma HRN EN 62305-2):

IZVOR VRSTA STETE VRSTA GUBITAKA
TOCKA UDARA STETE
D1 L1, L4**
u gradevinu S1 D2 L1,L2,L3,L4
D3 L1,L2,L4
pokraj gradevine S2 D3 L1*L2,L4
D1 L1,L4*
u pojni vod koji ulazi u gradevinu S3 D2 L1,L2,L3,L4
D3 L1*L2,L4
pokraj pojnog voda S4 D3 L1*,L2,L4

Izvori i vrste Steta na gradevini
- ovisno o to¢ki udara munje u odnosu na razmatranu gradevinu, u obzir se moraju uzeti sljede¢e

S1 - udari munje u gradevinu

S2 - udari munje pokraj gradevine

S3 - udari munje u pojne vodove koji ulaze u gradevinu

S4 - udari munje pokraj pojnih vodova koji ulaze u gradevinu

Udar munje moze prouzrogiti tri osnovne vrste Steta
D1 - povrede zivih bi¢a zbog pojave dodirnih napona i napona koraka
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D2 - fizicke Stete /pozar, eksplozija, mehani¢ko razaranje, kemisjko ispustanje/
zbog ucginaka struje munje, ukjucivo iskrenje
D3 - kvarove unutarnjih sustava

Vrste gubitaka

L1 - gubitak ljudskih Zivota

L2 - gubitak javne opskrbe

L3 - gubitak kulturnog nasljeda

L4 - gubitak ekonomskih vrijednosti

Rizik i sastavnice rizika

Rizik R je vrijednost vjerojatnih prosje¢nih godisnjih gubitaka. Odgovarajuci rizik se proracunava za
svaku vrstu gubitaka koja se moZe dogoditi na gradevini ili na pojnom vodu.

Rizici:

R1 - rizik gubitka ljudskog Zivota

R2 - rizik gubitka javne opskrbe

R3 - rizik gubitka kulturnog nasljeda

R4 - rizik gubitka gospodarskih vrijednosti

Rizici koje treba izracunati za pojni vod:

R'2 - rizik gubitka javne opskrbe

R'4 - rizik gubitka gospodarske vrijednosti

Zastita od munje je nuzna, ako je rizik R (R1 do R3) vedi od prihvatljivog rizika Rt

R >Rt
U tom slu€aju treba poduzeti zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do R3) smanijio na prihvatljivu
razinu Rt

Rt>R
Rizk R4 nema odluc€ujuéi utjecaj na donoSenje odluke o nuznosti zastite, ali je vaZan ako je u pitanju
zastita vrednije imovine /dogovor s investitorom/.

Vijednost prihvatljivog rizika Rt /tablica/

Vrsta gubitaka Rt
gubitak ljudskih Zivota 105
gubitak javne opskrbe 103

Pojedine veli€ine koje ulaze u proracun ovise o vrsti gradevine, njezinoj unutrasnjsti, vrsti podova,
nacinu vodenja instalacija i sl. $to se moZze vidjeti iz slijedecih tablica s odabranim vrijednostima.

Zbog postizanja prihvatljivog rizika uzete su slijedece vrijednosti za gradevinu:

Podaci i znacajke gradevine

parametar opis oznaka vrijednost

dimenzije,m (Lb, Wb, Hb)

koeficijent lokacije Cd 1

LPS razina lll PB 0,1

oklop na granici gradevine | nema KS1 1

oklop unutar gradevine nema KS2 1

prisutnost ljudi izvan malo -

gradevine

gustoca udara munja 1km2/god | Ng 4
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Znacajke unutarnjeg uredenja gradevine

parametar opis oznaka vrijednost
vrsta poda ker.plo¢. ru 103
rizik nastanka pozara normalan rf 102
posebna opasnost srednja hz 5
zastita od poZara nema rp 0,2
prostorni oklop nema Ks2 1
unutarnja el. instalacija da spojena na -
NN opskrbni
vod
unutranja tf instalacija da spojena na -
TK opskrbni
vod
gubitak zbog dodirnog da Lt 0,0001
napona
gubitak zbog materijalnih da Lf 0.05
Steta

Zbog postizanja prihvatljivog rizika uzete su slijedece vrijednosti za opskrbne vodove:

Podaci i zna¢ajke EKM opskrbnog voda i unutranje EKM opreme gradevine:

Podaci i znacajke pojnih vodova i unutarnje opreme /elektroenergetski + EKM/

parametar opis oznaka vrijednost

otpornost tla om o 250

podzemni vod i unutarnja oprema

duljina, m Lc 1000

visina, m - - -

transformator nema Ct 1

koeficijent lokacije voda odvojena Cd 1
trasa

koeficijent okoline voda prigradsko Ce 1

zaslon voda nema PLd 1

mjere opreza pri vodenju

unutranjih instalacija nema KS3 1

otpornost na udarni napon | Uw=1,5

unutarnjeg sustava kV KS4 1

uskladena SPD za$tita LPL llI-IV Pspd 0.03

Vrijednosti sastavnica rizika za gradevinu i opskrbne vodove, te ukupni rizik:

rizik zbog
udara munje sastavnice rizika ( x 107%)
u gradevinu s
GRADBEVINA: | Rb=Ndx Pb x hz xrp x rf x Lf | posljedi¢nim
materijalnim Rb = 0,1798 81 %
Stetama
u opskrbni
EKM VOD Ru = (NIt + Nda) x Pu x ru x EKM vod s Ru = 0 0
Lt posljedic¢nim
el. udarom
Rv=(NIt + NDa) x Pv x hz x UEKMvod s
EKM VOD rp x rf x Lf posljedi¢nim Rv = 0,04115 19 %
materijalnim
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Stetama

ukupni rizik

R1=

0,2215

100

Sastavnice rizika za gradevinu za razne vrste Steta od razli€itih izvora

S1 S2 S3 S4 rezultirajudi rizik
Steta / izvor Stete udar munje u udar munje udar munje u udar munje prema vrsti
gradevinu pokraj grad pojni vod pokraj voda Stete
D1 RA=NDxPAx RU=(NL+NDa) RS=RA + RU
povrede Zivih raxLt xPUxruxLf =1,19E-10
bi¢a = 3,6E-11 = 8,35E-11
D2 materijalna Steta RB=NDxPB RV=(NL+NDa)x RT =RB + RV
xrpxh2xrfxLf PVxrpxh2xrfxLf =2,21E-06
= 1,8E-06 =4,17E-07
RD=RA+RB R1=Ru + Rv R=Rd+R1
rezultirajudi rizik obzirom =4,7E-06 =4,17E-07 =2,21E-06
na vrstu Stete rizik od izravnih rizik od neizravnih R=Rs+Rt
udara udara =1,19E-06
UKUPNI RIZIK ZA PRIHVATLJIV OCJENA
] GRADEVINU RIZIK
RIZIK ZA LJUDSKI ZIVOT | R1 = Ra+Rb+Ru+Rv Rt1=1,00E-05 RIZIK JE
= 2,22E-06 PRIHVATLJIV
RIZIK ZA GUBITAK R2 = Rb+Rv Rt2=1,00E-03 RIZIK JE
OPSKRBE ILI USLUGE = 2,22E-06 PRIHVATLJIV

REALIZACIJA ZASTITE

Zastita gradevme postavljanjem LPS-a vrste IV prema HRN EN 62305-3
hvataljke na krovu — mreza vodi¢a sa Sirinom oka mreze max 20x20m
- odvodi oko gradevine razmaknuti max 20 m
- uzemljenje ¢e se izvesti uzemljivaCem tipa B — prstenasti s polaganjem u temelje
- gradevine

Hvataljke, odvodi i uzemljiva€ odabiru se prema normi HRN EN 50164-2, a spojni elementi, potporniji
i kuéista prema normi HRN EN 50164-1

projektant:
Marijan Reich, ing.el.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

TEHNICKI UVJETI

Sliede¢e uvjete mora instalacija udovoljavati prema normama iz Tehni¢kog propisa za

niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/2010) (prilog B)

— svojstva koja moraju imati proizvodi koji se ugraduje u elektri¢nu instalaciju ukljuivo odgovarajuée
podatke propisane odredbama o oznacivanju proizvoda za elektri¢ne instalacije,

— ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti proizvoda za elektriCne instalacije i
elektri¢ne instalacije u cjelini,

— uvjete izvodenja i druge zahtjeve koji se moraju ispuniti tijekom izvodenja elektri¢ne instalacije, a
koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava elektricne
instalacije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

— zahtjeve ulestalosti redovitih pregleda tijekom odrzavanja elektri¢ne instalacije

—radnje pregledavanja i ispitivanja elektri¢ne instalacije i kriterije za dokaz sukladnosti s projektom,

Ugovor za izradu instalacija sklapa se na temelju troSkovnika, a u skladu s vazecCim propisima.
Cijenom pojedine stavke troSkovnika izvodac¢ je duzan obuhvatiti izvedbu kompletne

instalacije prema troSkovniku, tehni¢kom opisu, nacrtima i ovim uvjetima. U cijenu svake stavke
izvodaC je duzan uracunati i cijenu rada i materijala za izradu instalacije, transportne troskove,
troSkove uskladitenja, dnevnica, terenskih dodataka, osiguranja i sl. Kvaliteta ugradenog materijala
treba zadovoljiti uvjete vazecih hrvatskih normi, odnosno inozemnih, ako ne postoje domacdi.

Pri pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe izvodac je duzan obavijestiti investitora o
eventualnim nedostacima.

Nije dozvoljena izmjena tehniCke dokumentacije ili izvodenje radova mimo rjeSenja danih projektom,
a bez pismenog odobrenja projektanta ili nadzornog inZzenjera. U slu€aju da investitor u dogovoru s
izvodaCem izvrSi izmjenu ili radove ne izvede prema projektnoj dokumentaciji, projektant se ne
smatra odgovornim za funkcionalnost izvedene instalacije.

Investitor je duzan da tijekom realizacije gradevine osigura stru¢ni nadzor nad izvodenjem

radova.

Tijekom izvodenja radova na instalacijama i montaZze opreme izvodac je duzan voditi gradevinski
dnevnik. U dnevnik treba unositi podatke u skladu s vazecim propisima, a posebno:

poCetak i kraj radnog vremena, broj radnika na gradilitu, opis izvr8enih radova u toku dana,
specifikacije primljenih koli¢Gina materijala po stavkama troSkovnika u toku dana, sve dopune i
izmjene nastale tokom radova ovjerene od strane projektanta i nadzornog organa, opis eventualnih
nezgoda i sl.

Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan osigurati prostorije za smjestaj alata i
materijala izvodaca.

Svaka stavka voda ili kabela podrazumijeva njihovu dobavu koji svojim karakteristikama
odgovaraju zahtjevima vazecih normi, te polaganje na jedan od vazecih nacina:

- direktno pod Zbuku

- uvlaenjem u plasti¢ne cijevi

- uévrdéenjem na zid na obujmicama na razmaku ve¢em od 20 cm

- polaganje u limene perforirane regale

Medusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovaraju¢im priborom. Na
obujmicama polozeni vodovi se od ulaza instalacijsku sklopku ili prikljuénicu do 2.5m od nivoa
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gotovog poda dodatno mehanicki zasticuju plasti€énim cijevima. Vodovi kojima se priklju¢uju motori,
od izlaza iz poda ili odvajanja od zida do ulaza u motor, zasti¢uju se metalnom savitljivom cijevi.

Preko zavrSetaka cijevi i uvodnice prikljuéne kutije motora treba navuéi dvostruki kol€ak iz programa
pribora za instalacije u tehnologiji monolitnog nalijevanja betonom ili originalnim nastavcima.

Perforirani kabel kanali montiraju se direktno na zid ili na originalne nosace proizvodaca kanala.
Kanale ili nosale treba na zid udvrstiti iskljucivo uporabom originalnih zidnih umetaka i vijaka
proizvodaca kanala. Na taj se nadin jedino postiZze garantirana nosivost. Sve kanale bez obzira na
nacin montaze treba prekriti originalnim poklopcima. Kanali trebaju cijelom svojom duljinom Ciniti
jednu galvansku cjelinu. Vodovi u

kabel-kanalima montiranim direktno na zid uévrs¢uju se plasti€nim nazup&anim tragama.

Cijevi se polazu u zavrsni sloj betona ili pod Zbuku, tako da minimalna debljina Zbuke iznad cijevi
bude 1 cm. Na izlazu iz poda treba ostaviti slobodni kraj u minimalnoj duljini 10 cm.

Svaki vod kojim se direktno napaja jedno troSilo treba na pocetku i na kraju oznagiti prikladnom
oznakom. Oznaka treba biti takva i uévrS¢ena na takav nacin da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice obuhvaéena je nabava specificiranog materijala prema stavci
troSkovnika, izrada razdjelnice u skladu s vazeéim propisima i tehniCkom opisu, te spajanje svih
dolaznih i odlaznih vodova.

Instalacijske osigurace u razdjelnice ugraditi komplet s kapom, topljivim umetkom i kalibracionim
prstenom. Razdjelnice s NV osiguraCima treba opremiti s ru¢kom za vadenje ulozaka (velika i mala).
Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu ploCu od izolacionog materijala radi zastite od
slu€ajnog dodira. Razdjelnica mora biti opremljena natpisom o prisutnosti napona, s natpisom
naziva razdjelnice, natpisnim ploicama iznad komandno signalnih elemenata, jednopolnom i
strujnom shemom i uputama za davanje prve pomoci u slu¢aju udara el.struje.

Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nacin koji osigurava trajnu Citljivost teksta i
prijamljivost ploCice. Razdjelnicu treba ispitati u pogledu ispravnosti montaze i funkcionalnosti
svakog elementa pojedinacno i Citave razdjelnice kao jedne funkcionalne cjeline.

Izvodag jam¢i za kvalitetu izvedenih radova i ispravno djelovanje instalacije u roku kojeg ugovori s
investitorom.

Garantni rok pocinje te¢i od dana tehni¢kog prijema postrojenja, odnosno od dana predaje
postrojenja na uporabu investitoru, ukoliko je zatraZen prijem postrojenja prije tehni¢kog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoda€ je obvezan po pozivu investitora u najkracem roku
otkloniti svaki kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetho ugradenim materijalom ili
nesolidno izvedenim radovima.

Od garancije su izuzeti dijelovi podlozni troSenju kao Sto su: osiguracki ulosci, Zarulje, fluo-cijevi i sl.
Ukoliko se izvoda€ ne odazove pozivu u roku od sedam dana od primljene obavijesti i ne otkloni
nedostatke, investitor ih ima pravo otkloniti na teret izvodaca.

Nakon zavrSenih radova na gradevini potrebno je izvrsiti mjerenja.

PROVJERA PREGLEDOM

U toku i nakon izvedbe elektriéne instalacije potrebno je izvrsiti provjeru pregledom i to
kad je instalacija isklju¢ena. VrSi se provjera:

a) izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

b) raspoznavanje zastitnog i neutralnog voda

) spajanje vodi¢a

d) raspoznavanje strujnih krugova

e) postojanje shema, plogica s upozorenjem

f) pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

g) zastite od el. udara

h) zastite o el. udara uklju€ujuéi mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili kuéidtima
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i) zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona.

j) izbora i udeSenosti zastitnih uredaja za nadzor

k) ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog razmaka

U toku izvodenja provjeriti nacin polaganja uzemljivaCa u temelje, povezivanje uzemljivaca i

odvoda, te provjeriti zaStitu spoja od korozije prije betoniranja.

MJERENJA

Nakon izvr§ene provjere pregledom izvesti mjerenja i to:

a) neprekinutost zastitnog vodi€a, te glavnog i dodatnog vodi¢a za izjednacenje potencijala

b) izolacijskog otpora elektri¢ne instalacije. Mjerenje izvesti prije povezivanja opreme.

c) funkcionalnost

Neprekinutost zastitnog vodi€a i vodi¢a za izjednacenje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog
otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje s najmanjom strujom od 0.2 A.
Elektriéni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimaju¢i dva po dva (prije
povezivanja opreme), te izmedu svakog vodi€¢a pod naponom i zemlje (fazni vodi&i i neutralni vodi¢
se mogu spojiti zajedno).

Izolacijski otpor se mjeri ispitnim naponom od 500V. Otpor zadovoljava, ako vrijednost nije
manja od 0.5 Mohm.
Preporucuje se mjerenje nivoa osvijetljenosti.

ISPITIVANJE | ATESTI

Uz zahtjev za tehnicki pregled treba priloZiti:

1) izvjeScée o provjeri pregledom

2) atesti ugradene opreme i kabela

3) atesti o izvrSenom mjerenju otpora izolacije

4) atest o izvrSenom otporu uzemljenja

5) atest o povezanosti metalnih masa i neprekinutost zastitnih vodi¢a

6) atest o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

7) atest o izvrSenom ispitivanju funkcionalnosti

8) montazni dnevnik radova koji se pocinje voditi danom uvodenja u rad, a zavrSava danom
tehni¢kog pregleda

9) atestiranje sustava zastite od udara munje

10) projekt izvedenog stanja (ukoliko ima odstupanja od projekta)

KVALITETA UGRADENE OPREME | MATERIJALA
Izvoditelj radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoée koja odgovara normama.
ELEMENTI KONTROLE KVALITETE

POUZDANOST
Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrzavanja jednom godiSnje. Narocitu pozornost valja
posvetiti slijedeéim radovima:

- kontrola momenta pritezanja vijCanih spojeva

- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica

- kontrola iskrenja kontakata

- kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite

- uklanjanje prasine, mastii ulja

- podmazivanje okretnih elemenata

- ispitivanje pouzdanosti tehni¢kih zastitnih mjera, te izdavanje atesta

a) utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodi¢a i vodi€a za izjednacenje potencijala
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b) mjerenje impedancije kratkospojnog strujnog kruga

Cc) mijerenje otpora rasprostiranja uzemljenja

d) mijerenje izolacijskog otpora

e) provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja

MEHANICKA OTPORNOST
Tijekom redovitog odrZzavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehani¢ka otpornost
ugradene opreme kako slijedi:

- kontrola nosivih elemenata

- kontrola okretnih elemenata

- kontrola brtveéih elemenata

- kontrola mehanicke zastite

- kontrola antikorozivne zastite

- kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore

Mehani¢ka otpornost kabela s aluminijskim vodi€ima ovisna je o momentu pritezanja vij¢anih
spojeva. Nakon pritezanja aluminij se oblikuje tijekom 24h, pa je sve vij€ane spojeve potrebno
naknadno pritegnuti nakon dva dana. U protivnom, spojna mjesta ¢ée olabaviti za znatno povecéanje
prelaznog otpora i povec¢anja temperature spoja.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane MUP-a, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora.
Tijekom redovitog odrZzavanja dva puta godisSnje valja obaviti slijedece:

- kontrola kabelskih uvodnica

- kontrola izvora svjetlosti u protupanik svjetilikama

ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Projektno rjeSenje rasvjete udovoljava sve zahtjeve kvalitete rasvjete, koja svojim svjetlotehnic¢kim

karakteristikama jam¢i vrlo dobru osvijetljenost i moguénost dobrog raspoznavanja boja, pa se time

sprjeCava ugroZavanje zdravlja ljudi. Svi svjetlotehni¢ki parametri odabrane rasvjete u skladu s

preporukama komisije za rasvjetu.

Projektom predvidena oprema i tehni¢ke mjere zastite sprjeCavaju ugrozavanje zdravlja ljudi prilikom

pravilnog rukovanja pogonski ispravhom opremom. Elementi tehni¢kih mjera zastite provjereni su

proraCunima, te nije dopusteno mijenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih elemenata.

Naro itu pozornost treba posvetiti slijede¢em:

- najstroze se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvornicki izradeni

- bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaklju¢ane

- vodovi za izjednagenje potencijala, zdruZzeno uzemljenje i mjerni spojevi uzemljivata moraju
biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom

- najstroZe se zabranjuje rad na opremi ili elektri€noj instalaciji pod naponom

- nakon isklju€enja napona, primijeniti slijedeée zastitne mjere:

zaklju€avanje razdvojenog poloZaja sklopke

postavljanje opomenskih tablica

provjera beznaponskog stanja

kratko spajanje

uzemljenje

AP WN -~
—_— = ——

ZASTITA KORISNIKA OD POVREDA
Projektom predvidena kvaliteta rasvjete, ugradena oprema el. instalacije i odabrane nosive
konstrukcije za redovito odrZzavanje u ispravnom pogonskom stanju jam&e smanjivanje mogucih
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nezgoda na najmanju mogucu mjeru. Prilikom odrZavanja potrebno je primijeniti pravila zastite na
radu i osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJE
Projektom predvidena oprema izradena je i ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija o ¢emu
isporucitelj opreme posjeduje odgovarajuce certifikate. Tijekom koriStenja el. energije mogu se
pojaviti slijedeci izvori buke:

- brujanje svitka elektromagnetskih releja i sklopnika

- brujanje prigusnice

- titranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika

- privezanjem vij¢anih spojeva i podeSavanjem zracnog raspora, te €iséenjem kontakata izvor

buke biti ¢e uklonjen

USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA
USteda elektrine energije postignuta je:
- primjenom svjetiljki i reflektora s velikim stupnjem korisnosti
- odabranom optimalnom geometrijom rasvjetne instalacije
- odabranim presjekom pojnih kabela tako da su gubici prijenosa elektri€ne energije $to manji

OSIGURANJE KVALITETE

a) jedanput mjesecno izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uo€enih greSaka i nedostataka.

b) najmanje dva puta godi$nje izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvrsiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

projektant:
Marijan Reich, ing.el.
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SUNCANA ELEKTRANA
,CRVENI KRIZ“ -30 kW

CAKOVEC

srpanj, 2019. godine
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TEKSTUALNI DIO

1. PROJEKTNI ZADATAK

1.1. Opcenito o sun¢anoj (fotonaponskoj) elektrani

Sunce je za Covjecanstvo neiscrpan izvor energije, treba je samo znati “uhvatiti” i
pretvoriti je u jedan od prihvatljivih oblika energije za kontroliranu potro$nju. Ovim
projektom predloZen je nacin pretvorbe suncane energije zracenja (svjetlosti) direktno u
elektri¢nu energiju.

Osvjetljenjem fotonaponskog modula koji se sastoji iz viSe suncanih Celija iz silicija
dobivamo istosmjernu struju. Opisani proces dobivanja elektricne energije je izuzetno
kvalitetan, nema pokretnih dijelova, nema buke, ne zagaduje okolis. Ovako proizvedena
energija po svakom proizvedenom kWh ispusta u atmosferu 302 grama ugljicnog dioksida
manje nego ista koli€ina energije proizvedena klasi¢nim nacinom.

Fotonaponski modul ima Zivotni vijek preko trideset godina i veoma je pouzdan
poluvodicki proizvod sa minimalnim odrzavanjem. Na kraju zivotnog vijeka moduli se
mogu u potpunosti reciklirati.

Zbog geografskog polozaja Medimurske Zupanije o¢ekivana proizvodnja elektri¢ne
energije po instaliranom kilovatu snage iznosi 1200 kWh godisnje.

1.2. Planirana instalirana snaga

Projektirana je suncana (fotonaponska) elektrana od 30 kW.
Pravo na povrat dijela investicije SE - za proizvodnju elektricne energije- ostvaruju
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije uz ispunjavanje odredenih uvjeta. Tako
proizvedenu elektricnu energiju investitor koristi za vlastitu potro$nju odnosno
kompenzaciju sa HEP-om. Proizvodac sklapa ugovor sa HEP-trgovinom koja preuzima u
mrezu kompletnu proizvedenu el. energiju a eventualni viSak (razliku izmedu proizvedene 1
potrosene energije ) HEP placa proizvodacu po cijeni koja ¢e biti definirana ugovorom .

1.3 Analiza lokacije — podaci prostornog uredenja

Meteoroloski podaci najblize lokacije
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Lokacija: Cakovec
Zemljopisna Sirina (N) : 46 44
Zemljopisna duzina (E) : 16 43
Nadmorska visina (m) : 167

Srednja dnevna

Mjesec ozracenost vodoravne Srednja mjesecna
plohe (kWh/m2) temperatura zraka (C)

sijecanj 1,10 -1,3
veljaca 1,93 1,3
ozujak 3,06 5,4
travanj 4,30 10,3
svibanj 5,18 15,1
lipanj 5,68 18,3
srpanj 5,71 19,8
kolovoz 4,94 18,9

rujan 3,88 15,3
listopad 2,38 10,1
studeni 1,24 49
prosinac 0,85 0,5
prosjecno 3,36 9,9

1.3.2. Podaci prostornog uredenja — lokacija gradevine

U Cakovcu na parceli k.¢.br. 125/6 — na krovu gradevine- REKONSTRUKCIJA 1
DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANIJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI- planira se
izgraditi sunCana (fotonaponska) elektrana za proizvodnju elektricne energije koja bi se
prema uvjetima HEP-a prikljucila na javnu elektroenergetsku mrezu.

Za 7zeljenu snagu od 30 kW potrebno je rasporediti module, odrediti njihov broj, kut nagiba,
konstrukciju za montazu, nacin elektri¢nog spajanja, fotonaponski izmjenjivac

(inverter) procijeniti ukupne troSkove kao i godiSnju proizvodnju elektri¢ne energije.
PredloZena lokacija parcele (objekta — krova ) je u Cakovcu.
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1.3.3. Poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije

Kori$tenje neobnovljivih izvora energije ima znacajne posljedice za okoli§ kroz
lokalno onecis¢enje 1 globalno zatopljenje. Obnovljivi izvori energije (Sunceva energija,
vjetar, biomasa) uzrokuju znac¢ajno manje Steta za okoli$, ali 1 znacajnije potic¢u lokalno
zaposljavanje 1 povecavaju sigurnost opskrbe energijom. Zbog toga je vecina europskih
zemalja uvela poticaje za koriStenje obnovljivih izvora energije. Hrvatska je prije nekoliko
godina uspostavila sustav za poticanje koristenja obnovljivih izvora energije :

- kroz zakonodavni okvir za podrucje energetike :

- Zakon o energiji (Narodne novine broj 68/01, 177/04 1 76/07),

- Zakon o trzistu elektri¢ne energije (Narodne novine broj 177/04 1 76/07),

- Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (Narodne novine broj 177/04 1 76/07),

- kroz podzakonske akte temeljene na navedenim zakonima:

- Pravilnik o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 67/07);

- Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN 33/07) ;

- Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora energije i kogeneracije (NN 33/07, 133/07, 155/08 i 155/09);

- Uredba o minimalnom udjelu elektri¢ne energije proizvedene iz obnovljivih izvora
energije 1 kogeneracije u opskrbi elektricnom energijom (NN 33/07);

- Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca (NN 67/07).

2. TEHNO-EKONOMSKI PODACI

2.1. Opis tehnologije — osnovnih elemenata fotonaponske elektrane

Fotonaponski (FN) sustav (suncana elektrana) omogucuje izravnu pretvorbu sunceve
energije u elektricnu i predstavlja jedan od najelegantnijih nacina koriStenja energije sunca.
Princip rada FN sustava zasniva se na fotonaponskom efektu, odnosno pojavi napona na
kontaktima elektronickih uredaja prilikom njihova izlaganja svijetlu. Osnovni elektronicki
elementi u kojima se dogada fotonaponska pretvorba nazivaju se suncane celije. U
prakti¢nim su primjenama suncane ¢elije medusobno povezane u vece cjeline koje se zovu
fotonaponski moduli. Fotonaponski moduli osiguravaju mehanicku ¢vrstocu te Stite suncane
¢elije i kontakte od korozije i vanjskih utjecaja.

Osim fotonaponskih modula, FN sustav sastoji se od pretvaraca kojima se istosmjerna struja
generirana u fotonaponskim modulima pretvara uizmjeni¢nu, dovoda energije potrosacima,
zastitnih uredaja, nosaca modula i vodova.

2.2. Fotonaponski modul

Fotonaponski modul sastoji se od veceg broja medusobno spojenih suncanih celija

kako bi se povecala ukupna izlazna snaga. Pri standardnom spektru upadnog zracenja i pod
optimalnim nagibom, gustoca struje tipi¢ne komercijalne monokristalini¢ne

silicijske suncane Celije iznosi oko 30 do 36 mA/cm2. Uz povrSinu suncane celije od
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100 cm?2 to znaci da je ukupna struja koju daje fotonaponski modul od monokristaliniénog
silicija oko 3,5 A, a napon oko 0,5 V. Polikristalinicne suncane ¢elije obi¢no su nesto vece
povrsine, a manjih gustoca struje pa je tipi¢an

iznos struje kratkog spoja za takve module oko 4 A. Medutim, postoje velike razlike

u veli¢ini suncanih €elija od polikristalini¢nog silicija pa iznos struje kratkog spoja

moze poprilicno varirati. Odabrani su moduli vr$nih snaga od 300 Wp i sadrze 60 sunc¢anih
¢elija u serijsko-paralelnoj kombinaciji.

Tipi¢ni fotonaponski modul od monokristalini¢nog silicija sastoji se od prozirne

prednje povrsine (naj¢esce se koristi staklo), enkapsulanta (najces¢e EV A-etil-vinil-acetat)
dok je straznja ploha od tedlara. Modul osim S§to $titi suncane Celije i kontakte

od korozije takoder osigurava potrebnu mehanicku ¢vrstocu kako bi se postigla otpornost na
vjetar i tucu. Stoga se u ve¢ini modula kao vanjski pokrovni sloj koristi oja¢ano staklo.
Kada bi sve suncane c¢elije u fotonaponskom modulu bile identi¢ne i imale podjednake
elektricne karakteristike, 1 kada bi sve bile izloZene potpuno identi¢nim uvjetima Sunceva
zracenja 1 temperature, tada bi sve radile pri istoj struji 1 istom

naponu. U tom slucaju strujno-naponska karakteristika fotonaponskog modula bila bi
identi¢na karakteristici pojedine Celije.

Suncane ¢elije u FN modulu mogu biti spojene serijski, ili u kombinaciji serijski i paralelno:

* Serijski — U serijskom spoju suncanih ¢elija, kroz sve celije tece struja istog iznosa,
a ukupni napon FN modula jednak je zbroju napona svih pojedinih ¢elija. Treba
voditi racuna da serijsko spajanje suncanih Celija, a isto tako 1 FN modula ima
negativnu posljedicu kad je suncana ¢elija ili modul djelomic¢no ili potpuno
zasjenjen. Naime, kad je 1 samo jedna suncana Celija zasjenjena, efekt je isti kao da
su sve serijski spojene Celije zasjenjene i zbog toga dolazi do znatnog smanjenja
snage. Zbog toga treba izbjegavati 1 najmanje sjene kao $to su sjene od kabela ili
kro$nji drveca. Dodatni negativni efekt koji se javlja pri zasjenjenju je pojava
lokalnih vru¢ih to¢aka kad su pojedine Celije djelomicno zasjenjene. Naime, tada se
napon ostalih ¢elija moze pojaviti kao napon nepropusne polarizacije na zasjenjenoj
celiji koja zbog visoke vrijednosti napona moze biti uniStena. Da bi se to sprijecilo
paralelno sa suncanom celijom spaja se tzv. premosna dioda koja sprejecava pojavu
visokih napona nepropusne polarizacije na suncanoj celiji.

* Paralelno — Ako je u sustavu potrebo posti¢i vece iznose struja tada se suncane
celije ili njihove serijske kombinacije, mogu povezati paralelno.

2.3. Pretvarac (inverter)

Pretvarac (inverter) je elektronicki sklop koji istosmjernu struju fotonaponskih modula
pretvara u izmjeni¢nu koja se Salje u elektri¢nu mrezu ili koristi za napajanje trosila. Zbog
jos uvijek visoke cijene FN sustava, potrebno je osigurati njegovu §to je moguce vecu
djelotvornost §to znaci da djelotvornost invertera mora biti vrlo visoka ne samo za uvjete
nazivnog opterecenja, nego u praksi jos ¢esce situacije kad sustav radi s djelomicnim
opterecenjem. Stoga su razvijeni razli¢iti koncepti invertera temeljeni na specificnostima
sustava u kojem se on koristi. Najosnovnija podjela invertera je na uredaje namijenjene
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samostojnim FN sustavima i na uredaje namijenjene za sustave u paralelnom radu s
mrezom.

U FN sustavima spojenima na mrezu moduli su spojeni izravno na mreZu preko invertera.
Da bi se optimizirala snaga isporucena u mrezu inverter mora tijekom dana pratiti promjenu
radnih uvjeta FN modula ( promjena intenziteta i spektra upadnog Suncevog zracenja,
promjena temperature) i istovremeno podeSavati rad modula u tocku maksimalne snage
(engl. MPPT — Maximum Power- Point Tracking). Uz to,
inverter mora pouzdano nadzirati mrezu s obzirom na moguénost pojave raznih smetnji i,
Sto je posebno vazno, prekinuti isporuku u slucaju pada mreze. Osnovne tehnologije
invertera za FN sustave spojene na mrezu mogu se podijeliti u etiri
grupe : - centralni inverter

- inverter za niz FN modula

- inverter za viSe nizova FN modula

- inverter integriran u FN modul

Centralni inverter se uglavnom koristi za FN sustave vecih snaga (preko 10 kWp) u kojima
je veéi broj FN modula serijski spojen u niz, a zatim je viSe takvih nizova spojeno paralelno.
Tako strukturiran FN generator spojen je na istosmjerni ulaz jednog centralnog invertera.
Centralni inverteri odlikuju se visokom djelotvornosti i najnizom specificnom cijenom, ali
ukupna proizvedena energija FN elektrane smanjuje se zbog gubitaka nepodudarnosti FN
modula i utjecaja djelomi¢nog zasjenjenja. Dodatni nedostatak je $to sva proizvodnja
elektricne energije ovisi o samo jednoj komponenti te u slu¢aju njenog kvara prestaje s
radom cijela FN elektrana.

Inverteri za viSe nizova FN modula (multi-string inverteri) se obi¢no koriste u FN sustavima
¢ije su snage u rasponu izmedu 3 kWp i 10 kWp i omogucuju spajanje vise razlicitih
serijskih nizova FN modula na jedan inverter. Prednost ovih invertera je Sto omogucuju
spajanje viSe nizova FN modula razli¢itih tehnologija i orijentacija na jedan inverter
zadrzavajuci rad svakog niza u tocki maksimalne snage. Koriste¢i prednosti tehnologija
centralnih i string invertera, multi-string inverteri pogodni su za izgradnju modularnih FN
sustava.

Inverteri integrirani u module koriste se uglavnom u sustavima manjih snaga (izmedu 50
Wp 1400 Wp). Svakom FN modulu pripada jedan inverter pa je mogucée optimizirati rad
pojedinog modula. Medutim, veliki broj invertera i1 slozeno spajanje svakog pojedinog
modula na mrezu ¢ine ovakvu topologiju prili¢no neprakti¢nom i sloZzenom, a unato¢
pracenju tocke maksimalne snage za svaki pojedini modul, ukupna djelotvornost ovakvog
sustava manja je od invertera za niz FN modula.

2.4. Tehni¢ki parametri suncane elektrane (fotonaponske) — “CRVENI KRIZ ”
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2.4.1. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli BISOL Premium. Radi se o standardnom
polukristaliénom 60-celijskom fotonaponskom modulu nazivne snage 300 W. Dimenzije
modula su 1649 mm x 991 mm x 35 mm. Tezina modula je 18,3 kg. Fotonaponsko polje
ukupno sadrzi 96 modula odnosno ukupna snaga fotonaponskog polja je 29 kWp.

2.4.2. Izmjenjivac (inverter)

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjivac

koji svojim ulaznim naponskim 1 strujnim ograni¢enjima pokriva
radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni
napon 1000 V DC uz temperaturu okoline —10°C.

Projektiran je trofazni izmjenjivac sa ugradenim sklopom za pracenje tocke maksimalne
snage (MPPT) fotonaponskog polja. Na jedan izmjenjivac spojen je jedan niz elektrane.
Ukupno se koristi dva izmjenjivaca snage 2x15 kW.

S obzirom na navedeno i1 na snagu polja odabrani su izmjenjiva¢i FRONIUS SYMO 15.0-
3-M snage 15 kW. Izlazne elektricne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog
polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektricnim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom
temperaturnom opsegu rada elektrane.

Odabrani je izmjenjivac¢ bez transformatora, nominalne snage 2x15 kW i1 maksimalne
ucinkovitosti 98,0%. Ima ugradene vrlo napredne sigurnosne podsustave zastite od
izoliranog pogona, nadstrujne i prenaponske zastite fotonaponskog polja. Ukupno se koristi
dva izmjenjiva¢a od 15 kW.

2.4.3 Podkonstrukcija za montaZu fotonaponskih modula

Predvideno je da ¢e se koristiti aluminijska podkonstrukcija. Podkonstrukcija ¢e se vezati
na postojec¢i krov. Na podkonstrukciju ¢e se montirati fotonaponski moduli. Fotonaponski
moduli ¢e biti montirani pod nagibom 1 orijentacije u smjeru juga (optimalan nagib i azimut
koji maksimizira proizvodnost sustava na zadanoj lokaciji).

2.4.4. Orijentacija i kut nagiba modula, utjecaj zasjenjenja i odredivanje
razmaka medu redovima modula

Fotonaponski modul daje najviSe snage kad je usmjeren tako da Suncevo zracenje upada
okomito na njegovu povrsinu. To je moguce posti¢i sustavima za pracenje gibanja Sunca,
Sto znatno poskupljuje investiciju, a uz to takvi sustavi zahtijevaju i dodatno odrzavanje. U
praksi se vrlo ¢esto FN moduli postavljaju u fiksan poloZzaj tako da su usmjereni izravno na
jug (na sjevernoj polutci) 1 nagnuti pod optimalnim kutom u odnosu na horizontalu.
Optimalni kut nagiba ovisi o primjeni FN sustava: ako se zeli tijekom godine

proizvesti Sto je moguce vise elektricne energije ( kao npr. kod fotonaponskih elektrana)
tada se u pravilu kao optimalan kut odabire onaj koji odgovara zemljopisnoj Sirini
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umanjenoj za 10 °. S druge strane, u slu¢aju kad je potroSnja sustava konstantna tijekom
godine potrebno je sustav optimizirati za rad tijekom zimskih mjeseci kad je najmanje
raspolozive Sunceve energije pa se kao optimalan odabire kut koji je jednak zemljopisnoj
Sirini uvecanoj za 10°. Ponekad je prakti¢no nagib modula mijenjati sezonski pa se tijekom
zimskog perioda odabire veci, a tijekom ljetnog manji kut nagiba.

Za FN elektranu “CRVENI KRIZ ” predlaZe se orijentacija modula izravno prema jugu (1.
azimut jednak nuli), a kut nagiba 34 stupnja ) kojeg je vrlo lako podesiti, a osigurava
najvedi iznos proizvedene elektricne energije tijekom godine.

Ve¢ je prije spomenuto da utjecaj reljefa ne bi trebao imati utjecaj na smanjenje Suncevog
zracenja. Medutim, iznimno je vazno predvidjeti (izbje¢i) medusobna zasjenjenja samih
modula u nizu. Detaljan raspored i proracun medusobne udaljenosti panela, kao i prora¢un
najoptimalnijeg nacina slaganja panela napraviti ¢e se u izvedbenom projektu.

2.4.5. Utjecaj vjetra i snijega

Projektirana podkonstrukcija je tipska za potrebe SE. Kao dodatno opterecenje krova sa
tezinom elemenata suncane elektrane konstrukter je uzeo tezinu od 20 kg/m2 kod proracuna
statike za predmetnu gradevinu.

2.4.6. Tezina konstrukcije i modula

Tezina fotonaponskog modula tipa BISOL - 300 je 18,3 kg. Ukupna tezina 96 modula
iznosi 1.756 kg. Ukupna tezina podkonstrukcije ¢e se odrediti stati¢kim projektom
konstrukcije.

2.4.7. Zastita od prenapona i nadstruje

Okvir fotonaponskih modula kao i cijela nosiva konstrukcija je uzemljena gromobranom.
Fotonaponsko polje i ulaz izmjenjivaca stiti se od pojave prenapona uzrokovanih
atmosferskim praznjenjima odvodnicima prenapona tipa Il, dok se izlazni krug izmjenjivaca
Stiti odvodnicima prenapona tipa V50-B+C/3+NPE. Nadstrujna zastita izmjeni¢ne strane
izmjenjivaCa izvedena kao osigurac-sklopka dvopolne izvedbe nominalne struje 50 A.
Brojilo elektricne energije je trofazno, dvosmjerno s intervalnim izravnim mjerenjem
energije i pohranjivanjem krivulje opterecenja. Brojilo omogucuje mjerenje vrSne snage,
daljinsko ocitanje i pohranjivanje krivulje optereéenja, s razredom to¢nosti za radnu
energiju 1, a za jalovu energiju 2.

2.4.8. Prikljuc¢ak na elektroenergetsku mrezu
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Prikljucak na mrezu je trofazan. Mjesto prikljucka je na niskonaponsku elektroenergetsku
mrezu - GR, a prema elektroenergetskoj suglasnosti koja ¢e biti izdana od strane HEP ODS-
a nakon izdavanja tehno-ekonomskih uvjeta. Nazivni napon prikljucka je 0,4 kV.

3. ANALIZA OPRAVDANOSTI IZGRADNJE

3.1. Procjena troskova

Za potrebe preliminarnog izraduna isplativosti rada FN elektrane “ CRVENI KRIZ ” osim
godisnje proizvodnje elektri¢ne energije, potrebna je procjena ukupnih investicijskih
troSkova, troSkova rada i odrzavanja FN elektrane, te prihoda od prodaje proizvedene
elektri¢ne energije.

Pretpostavljeni su slijedeci troskovi izgradnje (investicijski troskovi):

a) FN moduli : - ---- 25.000 eura
b) Inverteri : - 10.000 eura
¢) Konstrukcija : - 6.000 eura
d) Prikljucak na mrezu (postojeca niskonaponska mreza) : - 2.000 eura
e) Ostalo
* el.oprema 4.000 eura
* montaza - 5.000 eura
* priprema 1 dokumentacija -—-- 4.000 eura
56.000 eura

Ukupni investicijski troskovi izgradnje FN elektrane “E. C. FARMA ” prema prethodno
iskazanoj preliminarnoj procjeni, iznose 56.000 €, odnosno 1.866 €/kW.

3.2.1zra¢un moguée proizvodnje elektri¢ne energije

INVESTITOR: HCK — GRADSKO DRUSTVO CRVENOG KRIZA , Cakovec, Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI-CENTAR PrinOS
PROJEKTANT: MARIJAN REICH, ing .el.

GLAV. PROJEKTANT: ANJA ZANJKO, dipl. ing.arh.

BR.TEH.DN.: 52/19

str. 52



“IRMA” j.d.o.0. Poljska 4, Kuranec, Cakovec
za projektiranje, nadzor i izvodenje radova,
kontakt. 099/535-99-10

ProraCun moguce proizvodnje elektricne energije oslanja se na izraCunate vrijednosti
Sunceva zraCenja na nagnutu plohu FN modula, ali potrebno je poznavanje i dodatnih
parametara:
e Parametri FN modula: djelotvornost modula na referentnoj temperaturi (obi¢no
25° C), nominalna radna temperatura FN modula, temperaturni koeficijent
djelotvornosti, povrsina jednog FN modula i ukupan broj modula.
e Temperatura modula koja se moze izracunati iz ambijentalne temperature
koriste¢i Evansonovu formulu.
e Indeks prozracnosti i mjesecni prosjek dnevne temperature zraka

Osnovni podaci za lokaciju “CRVENI KRIZ ” su slijedeéi :

1. Lokacija CAKOVEC

2. Vrsta sustava fiksni sustav na krovu
3. Snaga FN polja 30 kW

4. Snaga invertera (2 x 15 kW) 30 kW

5. Prosjecna godisnja proizvodnja 1.200 kWh/kW

6. Godisnja proizvodnja energije 36 MWh

7. Godi$nje smanjenje emisije CO2 10.872 kg

4. ZAKLJUCAK

Sunéana elektrana “ CRVENI KRIZ ” nazivne snage 30 kW stoji :
=56.000,00 €
Godisnja proizvodnja struje je :
=36.000 kWh
Gledajuci sa ekoloske strane elektrana ¢e samo tijekom jedne godine rada u okolis ispustiti
10,8 tona manje uglji¢nog dioksida u odnosu na proizvedenu istu koli¢inu energije na

klasi¢an naéin.

|zradio :
Marijan Reich, ing.el.
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JLUNOPOLNA SHEMA  GR

L1,L2,L3 380/220V, 3N, 50 Hz

OENONN0

F /01 £/ F/I F/ I @ @ @ @ @ @
H B 6A % 50A % 150A % -A
Fl F1/1°
— rezerva B1OA£\zx @ B6A zz\L@i @l@i@
ASI60A/R125 /01 multifunkcionalni Lo 516 (< Bien (X BieA (X Bi6A
instrument FID 25/0.3A /R 2/GR 3 /6]
© © [ ST T
o® A=m F s F F 2 F
FID 63,/0.3A udarno, tipkalo 1 B16A(~< B16A B16A(YX BI6A
gijiva mijerni trafo
100,/5A
%k.oﬂkw
4kom
N ? ? s
PE
El 3 § 1 1 1 S S S S
e
= e E‘ E‘ o~ N o~
CE g E § cg cg El & = o~ E g g g g
t|S € S E 5 S|EE  RIES | B 2 5
<|o & dz= SE = a E R = S % S =
& = 33 = = N2 & S L P S L2 > > > &
o X =l Sz 4 % alFe Pmax=60kW ol & o d
iskljoeno — — @ @ @ N\
A Taa 1< R1 R2 LUXOMAT
20kW o0k W
iz SKPMO- 25 |&5 5
dolaz iz Rse
sun¢ana elektrana
na krowu
HCK—Gradsko drugtvo Crvenog kriza Cakovec CAKOVEC v _ .
INVESTITOR: ~ |Krdlja Tomislava 29,40000 Cakovec MJESTO GRADNJE:  |k¢.br.175/6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: | M.REICH.ie. RMAJ.d.o.0.
OlB:55882109804 , SADRZAJ: JEDNOPOLNA SHEMA GR BR.TEH.DN: 52/2019. Kursanec,
Rekonstrukcija | dogradnja centra za pruzanje _ . _ v
GRADEVINA:  |inkluzivnih oblika skrbi - Centar Prin0S DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 410 Poljska4, Cakovec




JEDNOPOLNA SHEMA R

JEDNOPOLNA SHEMA RT

O 0 » ©®© 6 6 O o O

®© O O © O O 6 0 6

O)

o @ 6 & o

F1 F3 F4 F5 F8 F9 [ F11 [ F12 [ F13 r F14 [ r F16 r F17 t F18 t F19 t F20 t F21 t
rezerva B10A; B10A B10A B10A C16A ’zl\ C16A ’@ ’@ C16A ’zl\ C16A ’@ C16A C10A C10A ¢§C1OA ’@ C10A @ C10A @ C10A ’@ Fo F23 Foa F25
B16A '61\ B16A @ B16A ['Ix B16A @
%k.tﬂkw
4kom
N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 3 1 1 1 1 L 1 L L 3L 3 3L 3L
o o o E E E E
e ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
= S £l £ £ £ £ £ £ : £ E E £ E £ £ £ £ : o o 9 o
&S ol £ g g g 2 2 2 & & & & q & q & q 2 2 - - - "
2 B 42 Pmax=20kW 4 4 1 4 d L 1 1 ] ; ; ; : ; I ;
5x1,5mm?2 5x1,5mm?2 5x1,5mm?2 5x1,5mm?2
5x1,0mm?2
® H O () 55 s Ses L L7
7 . . 7 e . e ™ o o BES m—
Rsl o Egs ST ST ST Zge ST 25 dalinsk Q&  dalinski
B < <TES SEE Z5 upraviat =X upravijac
§ =] S © © © [} [} © [} [} [} :% :% see cee -z = 5
b 2 2 g 8 2 g : : g g g : 88 &  Es . 2
< §oF % ] § § g = g § £ g 9 9 3 3t
HCK—Gradsko drudtvo Crvenog kriza Cakovec CAKQVEC N . . HCK—Gradsko drustvo Crvenog kria Cakovec CAKQVEC ¥ . .
INVESTITOR: Kralja Tomislava 29,40000 Gakovec MJESTO GRADNJE:  |k&.br.125/6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: M. REICH.i.e. IRMAj.d.o.o0. Kralja Tomislava 29,40000 Gakovec MJESTOGRADNJE:  |k&.br.725/6, k.0.Cakovec|| PROJEKTANT: M. REICH.i.e. IRMAj.d.o.0.
OIB: 55882109804 SADRZAJ: JEDNOPOLNA SHEMA R1 BR.TEH.DN: 5212019. KurSanec, OIB: 55882109804 SADRZAJ: SHEMA R1 BR.TEH.DN: 52/2019. KurSanec,
Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruZanje . : . v Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruZanje : : . .
GRADEVINA: inkluzivnin oblika skrbi - Centar PrinOS DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 4N Poljskad, Cakovec inkluzivnih oblika skrbi - Centar PrinOS DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 411N Poljska4, Cakovec




JEDNOPOLNA SHEMA R2

JEDNOPOLNA SHEMA R2

JEDNOPOLNA SHEMA R2

O__&

®_ &6 6 O

®

ONONNO)

®

® O ® ©

® ®

@ ®

®
®

o)
FJT

@ ®
t

® @

Al el ol al wl al ol nl F’;[ggig" N P2 al 3 Al Al P8 Al 8 P Al 8 m9 al e e i s D m o mhe omho | | ||
rezerva B10A B10A Zl\ B10A B10A B10AX B10A mmzl\mm ’@mm 104X B10A ’é\ C16A Cl6A C16A C16A C16A C16A Cl6A C16A Cl6A Cl6A C16A C10A C10A C10A C10A C10A C10A F29 F30 3 F32 F33 34
" G-160A 01 BIoA | ém @m@mém lz‘m[m\
D 40/0.3A
PE . ] . 4 - . L — . . . . . = L | . . . —_ . . —_ . — 44 Ll — - - ) B ] 44 . . . e - . e— — . e - | _-— . —
WL L W0 B U O O TR R AR et A AR e N g A T IR I I
g % ég £ £ - £ E O § E £ £ £ £ - £ £ £ £ £ Ef o 3 3 o
8 o o o @ n 0 ) 0 a o a n n | | 0 w| n n n w | ) | x| x| x| x|
2. 5 o 5 © _ > > > é é: ] é > > > > > > > > > > > > > > > > >
£ 5 3 Pmax=50kW £ g g B £ g £ £ g ¢ & & ¢ & ¢ g g g g g 3
$ $ Slsmmg_ o 5x1,5mm2 5¢1,5mm2 5x1,5mm2
o o i
® O O O %x 0 00O N ON O pE-rrr=ae s a9 dop dies
Rkat ~ Rkuh  Rkotl g igs ST ST ST ST Zos ST 20 ﬂg'{];ﬁ;lt gg gap;r:/slgqc
30kW  30kKW  30kW 3 | | i 1 | N 3| §if §5E 22 gz Wl
2 o 2 g g 3 3 g 3 3 3 g g 3 g | g g
o ; : 8 8 3 8 8 3 2 8 8 8 3 2 gls g
HCK-Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec CAKOVEC . HCK—Gradsko drustvo Crvengg kriza Cakovec CAKOVEC . HCK-Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec CAKOVEC .
INVESTITOR: | Kralja Tomisiava 29,4000 Cakovec MJESTO GRADNJE:  |k&.br.125/6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: | M.REICH.e. IRMAj.d.o.0. INVESTITOR: | Kralja Tomisiova 23,4000 Cakoves MJESTO GRADNJE: kéé\r?\zlg /6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: | M.REICHie. IRMAj.d.o.0. INVESTITOR: | Kralja Tomislava 25,4000 Cakove MJESTO GRADNJE: ké_ér,?\zlg /6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: M. REICH..e. IRMAj.d.o.o.
O1B:55862109804 SADRZAI: JEDNOPOLNA SHEMA R2 BR.TEH.DN: 5212019, KurSanec, Q1556682109604 SADRZAJ: SHEMA R2 BR.TEH.DN: 5212019, KurSanec, OIB:56662109604 SADRZAJ: SHEMA R2 BRTEHDN: 52/2019. Kurfanec,
Rekonstrukcija T dogradnja cenfra za pruZanje - - R . Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruZanje - - R . Rekonstrukcija T dogradnja centra za pruZanje - - R .
GRADEVINA: __inkiuzivnih oblika skebi - Centar Prin0S DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 412 Poljskad, Cakovee GRADEVINA' ___[inkuzivnih oblia sk - Centar PrinQS DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 4120 Poljskad, Cakovec GRADEVINA'___[inkiuzivni oblika skabi - Centar Prin0S DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 412/t Poljskad, Cakovec




JEDNOPOLNA SHEMA Rkuh JEDNOPOLNA SHEMA Rkuh JEDNOPOLNA SHEMA Rkuh

L1,L2,L3 380/220V, 3N, 50 Hz
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JEDNOPOLNA SHEMA Rkotl. (kotlovnica)

L1,L2,L3 380/220V, 3N, 50 Hz @ @ @ @ @ @ @ @ @
oo F2 F3 - F4 F5 * F6 - 7" F8 - Fo FI0 F11o
D 63/0.34 BI0A BI6A B16A'® BI6A o B35A BssA[Q\ BI6A B10A B10A A B10 A B10A o
Y 220/24vg§ N N CN
AS 63/R63/0I 200VA FIZIQ ?IZI ?IZIQ
B"’Aﬂ 0- 0-1 01
N
PE —— . — f—_ . . o
1 1 3 |L 3 3 3 |1 3 —|; |3
N N N o~ ~ ~ o~ N N N N
3 : 08 YT § i gl | O§ O§ gy oE
< i 9 S 9 = e g 2 2 o o
o] z > 2 N 2 s ° ’ s ° °
B o d o d d o o o o d d
E g a o o o a (= o a o (= (=
Pmax=30kW g
1 A B @ oo oo U b e o o
f 3 g 2 £ E| E|
o © @ @ .E _E £ 2 2 g g
| £ 5 g = = = g 3 3 3
2 R2 I . E S =R I | I - 2
HCK—Gradsko drugtvo Crvenpg kriza Cakovec CAKQVEC ) .
INVESTITOR: ~|Kralja Tomislava 29,40000 Cakovec MJESTOGRADNJE:  |k&.br.725/6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: | M.REICH.e. IRMA.d.o.0.
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rasvjeta hodnika  tipkalo

PP-Y 3x1.5 mm2

razdjelnik ST .
podnog  sobni

5x1,0mm2

PP-Y 3x1.5 mm2

ventilo

5x1,0mm2

daljinski
konvektor upravljat

grijanja  termostat
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SHEMA TV

VHF ANTENSKI STUP

UHF2

UHF3 P/F 10mm2

- KROV
3xkoaksijalni kabel KOKA 2005N 75 ohma 2xCS 040mm TRAT
koaksijalni kabel KOKA 2005 N75 ohma
R-TV
] ] ]
TV7 TV8 TV9
PRIZEMLJE
] ] ] ] ]
V2 TV3 TV4 TV5
CS fi4d0mm
IZVODNI TELEFONSKI ORMAR
\ P/F 10mm2
ITO
2X
PHD fi 50 mm =
do ruba parcele

TK10 10x2x0,8mm
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SHEMA EKM(elektronska komunikacijska mreza)
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- GLAVNI PROJEKT -
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA
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L TEMELINI UZEMLJVAC !ZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2 8 2| i
|
|
|
i 2
! I
|
| RAZNOVRSNI MATERIJALI, KAO $TO SU CELIK | BAKAR, SMIJU SE MEDUSOBNO
| o SPAJATI SAMO UPOTREBOM OLOVNOG ULOSKA DEBLJNE NAJMANJE 2mm, A BAKAR
3 ﬁ)— = ——— — — - — - Bare | ALIMINIJ SMIJU SE SPAJATI SAMO POMOCU POSEBNOG ULOSKA Al—Cu.

TEMELINI UZEMLJVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm?2

SVE METALNE MASE NA FASADAMA, KROWU, VRATIMA, PROZORIMA ... ITD.
SPOJITI NA ODVODE, ODNOSNO UZEMLJIVAC.

1

241

Ay
TLOCRT TEMELJA  1:100 +0.00 = +162.60 m.n.v.
(_ C . _(- Aol ks INVESTITOR . PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIA VRSTA PROJEKTA
~ H)— 1 g ——= = =-nh |‘D S HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec MARIJAN REICH, ing.¢l. ELEKTRO .
! | 2’\ | 22" | Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec AUTOR IDEINOG RIESENIA FAZA | R M AJ d .0.0.
/ ! ! OIB: 55832109804 GLAWNI
/ | B | GRABEVINA GLAVNI PROJEKTANT MIERILO projektiranje
c Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje : nadzor i izv07denje
6 240 530 0 :
k + - 4 inkiuzivnih oblka skibi- Centar Prin0s | ANJAZANKO, dia 1100 radova u
4 graditeljstvu
gj] g 56 %5 120 270 47 o5 260 AT s MJESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN.
o * 86 1 1 Cakovec , - ﬂ M9
'I k.¢.br. 125/6, k.0. Cakovec 07.2019. Kursanec,
SADRZAJ DIREKTOR PODUZECA LST Polj ska4,
TLOCRT TEMELJA . 419 Cakovec
TEMELINI UZEMLJIVAC MARIJAN REICH, ing.¢l. '
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ZGRADA 2

ZGRADA 1

1. RAVNI NEPROHODNI KROV
$ljunak
P=66,37 m’

| 1. RAVNI NEPROHODNI KROV |
Sljunak
- P=32094m?

- GLAVNI PROJEKT -
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA CENTRA ZA

i PRUZANJE INKLUZIVNIH OBLIKA SKRBI - CENTAR PrInOS
CAKOVEC

P

2. RAVNI NEPROHODNI KROV
$ljunak
P=119,46 m*
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HVATALJKA —90250 AL Fi 8mm — HERMI _._{i
i

ODVOD —90250 AL Fi 8mm — HERMI

RAZNOVRSNI MATERIJALI, KAO STO SU CELIK | BAKAR, SMIJU SE MEDUSOBNO
SPAJATI SAMO UPOTREBOM OLOVNOG ULOSKA DEBLJNE NAJMANJE 2mm, A BAKAR
| ALIMINIJ SMIJU SE SPAJATI SAMO POMOCU POSEBNOG ULOSKA Al—Cu.

TEMELUNI UZEMLJIVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

SVE METALNE MASE NA FASADAMA, KROVU, VRATIMA, PROZORIMA ... ITD.
SPOJITI NA ODVODE, ODNOSNO UZEMLJIVAC.

Ay
TLOCRT KROVA  1:100
INVESTITOR . PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIA VRSTA PROJEKTA
HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec MARIJAN REICH, ing.l. ELEKTRO .
Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec AUTOR IDEINOG RIESENIA FAZA | R M A J. d .0.0.
OIB: 55882109804 GLAVNI
l(;RAiEVINA k d d GLAVNI PROJEKTANT MIERILO projektiranje,
ekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje : ) nadzor i izvodenje
inkiuzivrih obika skebi- Centar Prin0s | ANWAZANIKO, dia 1100 radova u
graditeljstvu
MIESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN.
Cakovec 52119
. v CRTAO DATUM
k.Cbr. 125/6, k.0. Cakovec 07.2019. Kursanec,
SADRZAJ DIREKTOR PODUZECA LsT Polj ska4,
TLOCRT KROVA Cak
GROMOBRAN MARIJAN REICH, ing.¢l. 420 akovec




HVATALJKA —-90250 AL Fi 8mm — HERMI

rastavni mjerni spoj .‘ m

ODVOD —90250 AL Fi 8mm — HERMI —

UNUTARNJE PROCELJE - SJEVEROISTOK

TEMELINI UZEMLJIVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

HVATALJKA —=90250 AL Fi 8mm — HERMI

a!

ODVOD —90250 AL Fi 8mm —

HERM

O rastavni fhjerni spoj

UNUTARNJE PROCELJE - JUGOZAPAD

TEMELUNI UZEMLJIVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

RAZNOVRSNI MATERIJALI, KAO STO SU CELIK | BAKAR, SMIJU SE MEBUSOBNO
SPAJATI SAMO UPOTREBOM OLOVNOG ULOSKA DEBLJNE NAJMANJE 2mm, A BAKAR
| ALIMINIJ SMIJU SE SPAJATI SAMO POMOCU POSEBNOG ULOSKA Al-Cu.

TEMELINI UZEMLJVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

SVE METALNE MASE NA FASADAMA, KROVU, VRATIMA, PROZORIMA ... ITD.
SPOJITI NA ODVODE, ODNOSNO UZEMLJIVAC.

PROCELJA 1:100

INVESTITOR .
HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec

PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIA

MARIJAN REICH, ing.€l.

VRSTA PROJEKTA
ELEKTRO

Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec AUTOR IDEINOG RIESENIA FAZA
OIB: 55882109804 GLAVWNI
GRABEVINA GLAVNI PROJEKTANT MIERILO
Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruZanje . .
inkiuzivnih oblika skibi - Centar Prin0s | ANJAZANKO, dia 1100
MIJESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN.
Cakovec 52119
. v CRTAO DATUM
k.C.br. 125/6, k.0. Cakovec 07.2019.
SADRZAJ DIREKTOR PODUZECA List
PROCELJA 491

GROMOBRAN

MARIJAN REICH, ing.el.

IRMA].d.o.0.

projektiranje,
nadzor i izvodenje
radova u
graditeljstvu

Kursanec,
Poljska4,

Cakovec




HVATALJKA —90250 AL Fi 8mm — HERMI

9 [ ol

ODVOD —90250 AL Fi 8mm — HERMI

iN !

[] J i rostavni mierni spoj

SJEVEROISTOCNO PROCELJE

TEMELJNI UZEMLJIVAC |ZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

HVATALJKA —=90250 AL Fi 8mm — HERMI

ODVOD —90250 AL Fi 8mm — HERMI

rastavni mjerni spoj

-
)

JUGOISTOCNO PROCELJE

RAZNOVRSNI MATERIJALI, KAO STO SU CELIK | BAKAR, SMIJU SE MEBUSOBNO
SPAJATI SAMO UPOTREBOM OLOVNOG ULOSKA DEBLJNE NAJMANJE 2mm, A BAKAR
| ALIMINIJ SMIJU SE SPAJATI SAMO POMOCU POSEBNOG ULOSKA Al—Cu.

TEMELINI UZEMLJVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

SVE METALNE MASE NA FASADAMA, KROVU, VRATIMA, PROZORIMA ... ITD.
SPOJITI NA ODVODE, ODNOSNO UZEMLJIVAC.

TEMELUNI UZEMLJIVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm?2

PROCELJA 1:100

INVESTITOR . PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIJA VRSTA PROJEKTA
HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec MARIJAN REICH, ing.l. ELEKTRO
Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec AUTOR IDEINOG RIESENJA FAZA
OIB: 55882109804 GLAWNI
GRABEVINA GLAVNI PROJEKTANT MIERILO
Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje ) .
inkluzivnih oblika skibi - Centar Prin0s | ANJAZANKO, dia 1100
MIJESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN.
Cakovec 52119

v CRTAO DATUM
k.C.br. 125/6, k.0. Cakovec 07. 2019.
SADRZAJ DIREKTOR PODUZECA LsT
PROCELJA , 42
GROMOBRAN MARIJAN REICH, |ng.e|. '

RMA].d.o.0.

projektiranje,
nadzor i izvodenje
radova u
graditeljstvu

Kursanec,
Poljska4,

Cakovec




HVATALJKA —90250 AL Fi 8mm — HERMI

ODVOD —90250 AL Fi 8mm — HERMI

rastavni mjerni spoj

TEMELINI UZEMLJIVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

SJEVEROZAPADNO PROCELJE

HVATALJKA —90250 AL Fi 8mm — HERMI

I VATALJKA —90250 AL '! HERMI

g ©

rastavni mjerni spoj

.A.

JUGOZAPADNO PROCELJE TEMELINI UZEMLJVAG 1ZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm2

PROCELJA 1:100

RAZNOVRSNI MATERIJALI, KAO STO SU CELIK | BAKAR, SMIJU SE MEBUSOBNO

INVESTITOR PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIJA VRSTA PROJEKTA

SPAJATI SAMO UPOTREBOM OLOVNOG ULOSKA DEBLJINE NAJMANJE 2mm, A BAKAR HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec MARIJAN REICH, ing.el. ELEKTRO .

| ALIMINIJ SMIJU SE SPAJATI SAMO POMOCU POSEBNOG ULOSKA Al—Cu. Kralia Tomislava 29, 40000 Cakovec Y —— 7 IRMAj.d.o.0.
OIB: 55882109804 GLAVNI

TEMELINI UZEMLJVAC IZVEDEN TRAKOM P 30x4 mm?2 T ST e 0 I
Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje : nadzor i izv07denje

SVE METALNE MASE NA FASADAMA, KROWU, VRATIMA, PROZORIMA ... ITD. MERTISTRbC : .

SPOJITI NA ODVODE, ODNOSNO UZEMLJIVAG inkluzivnih oblika skrbi - Centar PrinOS ANJAZANJKO, di.a. 1100 radgvalu

) . iteljstvu

MIJESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN. sracer
Cakovec — gET/JMg
k.C.br. 125/6, k.0. Cakovec 07.2019. Kursanec,
SADR?AJV DIREKTOR PODUZECA LsT Pol J ska4 ,
PROCELJA >
GROMOBRAN MARWAN REICH, ing.¢l. 423 Cakovec
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— FOTONAPONSKI MODUL

"BISOL” — 300W— 96kom

— IZMJENJIVAC FRONIUS SYMO
15.0-3—M 15kW—2kom

woy ¢1
woy ¢1
woy 71

|
|
|
l
!
| 5 SUNCANA ELEKTRANA
i
|
|
|
|

"CRVENI KRIZ" CAKOVEC
| 30kW
SRS 1 S N N SN T {190
|
|
| v
|
|
' J
I
! TLOCRT KROVA  1:100 +0.00 = +162.60 m.n.v.
| INVESTITOR . PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIA VRSTA PROJEKTA
== i ity —m) HCK - Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec MARIJAN REICH, ing.€l. ELEKTRO .
[ | Kralja Tomislava 29, 40000 Cakovec AUTOR IDEJNOG RIESENJA FAZA | R M A_J- d .0.0.
| | OIB: 55882109804 GLAVNI
| B | GRABEVINA GLAVNI PROJEKTANT MIERILO projektiranje
. Rekonstrukcija i dogradnja centra za pruzanje . ) nadzor i izvo,denj e
inkluzivnih obika skibi - Centar Pin0s | ANAZANJKO, dia 1100 radovau
teljst
MIJESTO GRADNJE SURADNIK BR.TEH.DN. srdre
Cakovec 5219
. v CRTAO DATUM
k.C.br. 125/6, k.0. Cakovec 07.2019. Kursanec,
SADRZAJ DIREKTOR PODUZECA LSt POlj ska4,
TLOCRT KROVA . 494 Cakovec
SUNCANA ELEKTRANA 30kW MARIJAN REICH, ingel. '




JEUNOPOLNA SHEMA
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SUNCANA ELEKTRANA
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HCK—Gradsko drustvo Crvenog kriza Cakovec CAKOVEC v .
INVESTITOR: ~ |Kralja Tomislova 29,40000 Cakovec MJESTO GRADNJE: k& .br.1725/6, k.o.Cakovec|| PROJEKTANT: | M.REICH.e. IRMA.d.o.0.
OIB:55882109804 | | SADRZAJ: SHEMA SE BR.TEH.DN: 52/2019. KurSanec,
Rekonstrukcija | dogradnja centra za pruzanje . . , Y
GRADEVINA: inkluzivnih oblika skrbi - Centar PAnOS DATUM: 07.2019. BR. LISTA: 4.25 Poljska4, Cakovec






